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Der vorliegende Bericht wurde mit dem Online-Tool ,GEAK Plus* erstellt. Dieses ist Eigentum des Vereins GEAK-CECB-CECE. Es wird von
zertifizierten GEAK-Experten fiir die Erstellung von Energieberatungsberichten und von GEAK-Dokumenten genutzt. Die Genauigkeit des
Berichts hangt weitgehend davon ab, wie verldsslich die Experteneingaben sind. Das Tool ermdglicht die Erstellung von Entscheidungs-
grundlagen fiir energetische Erneuerungen inklusive Anhaltspunkte fir die zu erwartenden Kosten. Aus dem Bericht ergibt sich jedoch keine
verbindliche Zusicherung, ob die dargestellten Erneuerungs-Varianten tatsachlich zu den geschatzten Preisen angeboten oder die abge-
schatzten Subventionen effektiv ausbezahlt werden. Im Ubrigen gilt das ,Reglement zur Nutzung des GEAK", insbesondere dessen Ziff. 12
(Datenschutz und Nutzungsreglement sind unter www.geak.ch einsehbar).
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1 Grundlagen
1.1 Kontaktdaten

Auftraggeber

Gemeinde
Vorname, Name:

Adresse:
E-Mail:

Telefon:

Gemeinde Wauwil
Alwin Roos

Dorfstrasse 5, 6242 Wauwil
alwin.roos@wauwil.ch

079 205 08 11

1.2 Begehung und Besprechung

Experte

Firma

Vorname, Name:

Adresse:
E-Mail:

Telefon:

Als Grundlage fir die Bestandesaufnahme und den Beratungsbericht dienen

e der Rundgang / die Beratung vor Ort am 23. Oktober 2023

e  Fotos, Detailaufnahmen

e Plane

Lindenberg Energie GmbH

Franz Ulrich

Oberebersol 16, 6276 Hohenrain

franz.ulrich@lindenberg-energie.ch

04191041 42

o  Energieverbrauch: Es sind keine Angaben zum Heizenergie- und Stromverbrauch vorhanden, weil das Gebaude am Warmeverbund
der Schulanlage angeschlossen ist und nicht separat gemessen wird

Mit dem GEAK Plus-Beratungsbericht méchte sich die Gemeinde einen Uberblick Giber den energetischen IST-Zustand des Gebéudes ver-
schaffen und anderseits Hinweise tber zukiinftige Verbesserungen erhalten.
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2 Bestandaufnahme, Beurteilung und Empfehlungen

2.1 Beschreibung des Gebaudes im Ist-Zustand

Gebaudedaten

Energiebezugsflache [m2]: 424 Gebaudehiillzahl: 2.05
Baujahr: 1992 Anzahl der Vollgeschosse: 2
Nutzung / Anteil [%] Schule

Energiebezugsflache [m?] 424

Baujahr 1992

Nutzung Kindergarten (SIA-Gebaudekategorie «Schulex)

Anzahl Klassenzimmer 2

e  DerKindergarten Linde 4 wurde 1992 als 2-geschossiger Bau in massiver Bauweise erstellt. Im Eingangsbereich befinden sich die Gar-
deroben, zwei Mehrzweckraume, WC und Hauswartraum; im Obergeschoss folgen die beiden Klassenzimmer. Durch die grosszligige
Verglasung und teilweise ungenlgender Beschattungsmaglichkeit besonders auf der Westfassade (Nachmittag- / Abendsonne) herr-
schen im Sommer zum Teil sehr hohe Raumtemperaturen, die zudem in der Nacht nur schlecht weggelliftet werden kénnen.

o Die Gebaudehiille entspricht dem Baustandard der 1990er-Jahre und es wurden seither keine Verbesserungen vorgenommen. Der
Boden gegen das Erdreich besteht aus einer Betonplatte und ist mit total 9 cm isoliert. Die Aussenwande bestehen aus Beton und sind
mit 10 cm (homogen im Eingangsgeschoss) bzw. 12 cm (inhomogen im Obergeschoss) isoliert. Das Flachdach und das Pultdach sind
wahrscheinlich mit 12 cm isoliert. Die Fenster weisen eine 2-fache Isolierverglasung und Holz- / Metallrahmen auf; die Dichtungen sind
teilweise beschadigt und undicht.

o  Die Gebaudetechnik ist auf einem zweckdienlichen Stand. Die Beheizung erfolgt ab der zentralen Warmeversorgung mittels Luft- / Was-
ser-Warmepumpen (Warmeverbund), die Warmeabgabe geschieht mittels Fussbodenheizung. Die Heizungsleitungen sind isoliert. Die
Warmwasseraufbereitung geschieht durch einen Elektroboiler, Baujahr 1992 und 150 Liter Inhalt. Die Elektrogerate und die Beleuchtung
sind auf einem guten Stand. Der jahrliche Strom- und Heizwéarmeverbrauch ist nicht bekannt, da beide nicht separat gemessen (friiherer
Olverbrauch ca. 2'600 Liter gemass Energiebuchhaltung EnerCoach).
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2.2 Beschreibung der Gebaudehiille

G

K]

Der Priorisierungsgrad "Priorisierungsgrad" zeigt in den folgenden Unterkapiteln pro Bauteilkategorie und pro Element der Gebaudetechnik,
welche Verbesserungen am dringlichsten sind (kann benutzt werden, falls die Varianten keine chronologischen Etappen sind).

Kurzfristige Massnahmen <1 Jahr

Mittelfristige Massnahmen - 1 bis 5 Jahre

Langfristige Massnahmen - 5 bis 10 Jahre

Bauteilkategorie,
Bild

Beschreibung

Magliche Verbesserungen

Pr

Déacher / Decken <
2 mim Erdreich

Das Pultdach besteht wahrscheinlich aus einer Holz-
sparrenkonstruktion mit ca. 14 cm Dammung dazwi-
schen. Das Flachdach besteht wohl aus Beton mit
etwa 10 cm vollflachiger Warmedammung.

Langfristig die Warmedammung auf total 24 cm

verstarken.

Wande gegen aussen
/<2 mim Erdreich

Die Aussenwande und die Wande gegen das Erd-
reich bestehen aus Beton und sind mit 10 cm (homo-
gen im Eingangsgeschoss) bzw. 12 cm (inhomogen
im Obergeschoss) isoliert. Im Obergeschoss sind sie
mit einer Eternitverkleidung versehen.

Zusétzlich 12 cm isolieren.

Die Fenster weisen eine 2-fache Isolierverglasung
und Holz- / Metallrahmen auf; die Dichtungen sind
teilweise beschadigt und undicht. Gewisse Fenster
(Fenstertiiren) weisen keine Beschattungsmdglichkei-
ten auf, was im Sommer zu einem hohen Warmeein-
trag fuhrt.

Die Fenster ersetzen durch eine 3-fache Wérme-
schutzverglasung, Beschattungselemente nach-

risten.

Bdden gegen aussen
/<2 mim Erdreich

|

Der Boden gegen das Erdreich besteht aus einer
Betonplatte und ist mit total 9 cm isoliert. Die Unter-
sichten (Boden gg. Aussen) sind wahrscheinlich mit 2
cm Trittschallddmmung und von aussen her nochmals
mit 10 cm isoliert.

Die zusatzliche Dammung von Bdden gegen das

Erdreich ist sehr aufwéndig und teuer (neue
Bodenbelage, neue Fussbodenheizung).

Warmebriicken (linear
und punktférmig)

Es bestehen die tblichen Warmebriicken beim Ge-
baudesockel und beim Fensteranschlag, wobei die
Leibungen isoliert sind.

Bei Massnahmen an der Gebaudehille sollten die

Warmebriicken wo immer mdglich reduziert
werden.

* «Ubrige» gilt fiir Bauteile gegen unbeheizte Raume, oder im Erdreich (> 2 m), oder gegen beheizte Raume
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GIEIAIK

Die folgende Tabelle beschreibt die Bauteile nach Typ im Ist-Zustand. Im GEAK-Dokument werden gewisse Typen zusammengefasst (z. B.

Wand gegen aussen / < 2 m im Erdreich), und entsprechende flachengemittelte U-Werte ermittelt.

Typ Bauelement Nettoflache [m?] U-Wert [W/(m?K)] U-Wert [W/(m?K)]  Allgemeiner Zustand
MuKEn 14

Déacher gegen Aussenluft 243.0 0.30 <0.25 intakt

Wande gegen Aussenluft 213.0 0.33 <0.25 intakt

Wénde gegen Erdreich <2 m 32.0 0.33 <0.25 intakt

Fenster und Tiiren vertikal 146.0 1.8 <1.0% leicht abgenutzt
Bdden gegen Aussenluft 43.0 0.32 <0.25 intakt

Bdden gegen Erdreich <2 m 191.0 0.35 <0.28 intakt

1) Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich 2014, Einzelanforderungen nach Art. 1.6 a) und Anhang 1b.
2) Tiren gegen aussen 1.2 W/m2K und gegen unbeheizt 1.5 W/m*K
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2.3 Beschreibung der Gebaudetechnik

Typ, Bild

Beschreibung

Heizwarme*

Die Beheizung erfolgt ab der zentralen Warmeversor-
gung mittels Luft- / Wasser-Warmepumpen (Warme-
verbund), die Warmeabgabe geschieht mittels einer
Fussbodenheizung. Die Heizungsleitungen sind
isoliert.

Grobdimensionierung Norm-Heizlast (gem. SIA
384.201) 17 kW *

Warmwasser*

Die Warmwasseraufbereitung geschieht durch einen
Elektroboiler im Keller, Baujahr 1992 und 150 Liter
Inhalt. Die Warmwasserleitungen sind isoliert.

Elektrizitat* Die elektrischen Gerate und Einrichtungen sind auf Beim Ersatz von Elektrogeraten auf beste Ener-
einem recht guten Stand. gieeffizienz achten (siehe z. B. https://topten.ch).
Eine PV-Anlage auf dem Westdach wére interes-
sant.
Liiftung Die Liiftung erfolgt manuell via Fenster. Bei einer energetischen Gesamtmodernisierung

den Einbau einer Komfortliftung mit Warmeriick-
gewinnung prufen.

Maogliche Verbesserungen Pr
Die Einstellungen am Heizungsregler laufend
optimieren.

* Erzeugung, Verteilung, Abgabe. Die Normheizlast ist ein Richtwert fiir den Leistungsbedarf der Heizung. Sie beinhaltet nicht zusatzliche
Leistungsreserven fir die Bereitstellung von Warmwasser sowie fiir das Aufheizen der Raume, Verteilverluste, Wirkungsgrad Erzeuger usw.
Die berechnete Heizlast, abgeleitet aus SIA 380/1, ersetzt nicht die detaillierte Berechnung in einem raumweisen Verfahren.

** bei Wahl der Berechnungsoption «PVOpti» fiir PV-Anlagen, ist der Nachweis im Anhang anzubringen.
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GIEIAIK

3 Weiteres Vorgehen - Generelle Empfehlung

Der Kindergarten Linde 4 erreicht im heutigen Zustand die Effizienzklassen D (Gebaudehiille), C (Gesamtenergie) und A (CO2-Emissionen),
womit das Verbesserungspotenzial vor allem bei der Gebaudehiille besteht. Samtliche energetischen Massnahmen miissen mit Uberlegungen
zur Schulraumplanung einhergehen und einem iibergeordneten Konzept entsprechen.

Nachfolgend sind 3 Ermeuerungsvarianten beschrieben, die aufeinander aufbauen:

e Variante A: Ersatz der Fenster
o Variante B: Zusétzlich zu Variante A Installation einer Photovoltaikanlage
e  Variante C: Zusétzlich zu Variante B Dammung der Aussenwande und des Daches

Die Umsetzung der Variante B ist aus 6konomischer und 6kologischer Sicht interessant, weil mit moderatem Aufwand eine hohe Wirkung
erzielt und der Komfort gesteigert werden kann. Fir eine zusatzliche Dammung der Aussenwande und des Daches ist es im Hinblick auf das
Alter der Bauteile (rund 30 Jahre) sowie die mdgliche Energieeinsparung noch zu friih. Deshalb sollte die Installation einer PV-Anlage entwe-
der sofort angegangen werden, oder dann gleichzeitig mit der Sanierung des Daches ausgefiihrt werden.

Unabhéngig davon sollten folgende libergeordnete Fragen geklart werden:

e Die ganze Schulanlage (Linde 1-5) wird via einen Warmeverbund mit Luft- / Wasser-Wéarmepumpen beheizt. Jedoch verfiigt nicht
jedes Gebaude (iber eine eigene Warmemessung (wie z. B. im vorliegenden Fall), so dass keine Aussagen (iber den tatsachlichen
Verbrauch gemacht werden kénnen. Ebenso ist die Evaluation von Energieeinsparungen nach getatigten Verbesserungen an der
Gebéaudehdille nur bedingt méglich. Die Erstellung eine Messkonzeptes lber den ganzen Warmeverbund und die Installation zuséatz-
licher Zahler ware sinnvoll.

o Die Betriebsoptimierung der ganzen Heizungsanlage (z. B. durch https:/energo.ch) wére aus energetischer Sicht sinnvoll und kénn-
te auch aus wirtschaftlichen Griinden sehr interessant sein.

e DerKindergarten (und vielleicht auch andere am Warmeverbund angeschlossenen Gebaude) haben im Sommer eine Hitzeproblem,
weshalb tiber die Mdglichkeit zur Kiihlung nachgedacht wird. In die Uberlegungen sollten jedoch alle Gebéude mit einbezogen wer-
den.

o Die Installation verschiedener Photovoltaikanlagen steht im Raum. Ein Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV) tber die gan-
ze Schulanlage sollte deshalb gepriift werden. Bedarf, Kosten und Umsetzung von einzelnen Ladestationen (Ladestation nicht
gleich Dauerparkplatz!) sollte abgeklart werden.

Zum sommerlichen Hitzeschutz: Nebst technischen Losungen (wie Kuhlung) ist ein bewusstes Verhalten der Geb&ude-Nutzer wichtig. Sobald
im Sommer die Sonne Fenster bescheint, sollten diese aussen bedeckt werden durch schliessen des aussenliegenden Sonnenschutzes wie
Rafflamellenstoren oder Stoffmarkisen. Am Morgen sind dies Ost- und Suidfenster, ab dem Mittag die Stid- und Westfenster. Sobald die Aus-
sentemperatur hoher ist als die Raumtemperatur sollten die Fenster geschlossen, und nur kurz zum Stossliiften gedffnet werden. In der Nacht
sollte eine permanente Auskiihlung durch Querliiften ermdglicht werden; evtl. sind Fenster-Offnungsmechanismen anzupassen und ggf. zu
elektrifizieren (Sturm- / Regenmelder); auch auf den Einbruchschutz ist zu achten. Fenster, die von aussen nicht beschattet werden kénnen (z.
B. Notausgang) sollten entweder mit Sonnenschutzglasern versehen oder durch opake Elemente ersetzt werden.

Alle Massnahmen missen sauber geplant werden und werden bestenfalls durch entsprechende Baufachpersonen (Planer, Architekt) begleitet.
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GIEIAIK

Es stehen verschiedene Forderprogramme zur Verfligung, welche Beitrage an die Gebaudehiillensanierung und an die Erneuerung der Haus-
technik entrichten. Die heute bekannten und geltenden Programme von Bund und Kanton Luzern werden im vorliegenden Bericht be-
ricksichtigt. Weil aber Férdergegenstande und die damit verknlpften Bedingungen jederzeit &ndern kdnnen, miissen die jeweils aktuell gel-
tenden Rahmenbedingungen zum Zeitpunkt der Umsetzung von Erneuerungsmassnahmen neu abgeklart werden.

o  Das Gebaudeprogramm (www.dasgebaudeprogramm.ch): Massnahmen zur Warmedammung

e  Photovoltaikanlage durch Pronovo (Einmalvergiitung)

e  Evil. weitere Férderprogramme von Energieversorger oder Banken

e Eine Ubersicht iiber in Ihrer Gemeinde giiltigen Forderprogramme finden Sie unter www.energiefranken.ch (kein Anspruch auf Voll-
standigkeit)

Generell miissen Fordergelder vor Baubeginn beantragt werden. Die jeweils aktuell geltenden gesetzlichen Vorschriften missen in jedem
Fall eingehalten werden. Bitte informieren Sie sich rechtzeitig dartiber.
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4 Ubersicht der Varianten und Vergleich

4.1 Beschrieb der Varianten

Variante A

Die Fenster werden ersetzt, was einerseits zu Energieeinsparung und anderseits zu einer Verbesserung des Komforts fiihrt. Um der sommeri-
chen Uberhitzung entgegenzuwirken, kdnnten stellenweise Sonnenschutzgléser eingesetzt werden. Jedoch kommen die Benutzerinnen und
Benutzer des Gebaudes nicht umhin, im Sommer die direkte Sonneneinstrahlung mittels dusserer Beschattung zu vermeiden. Am Morgen sind
die besonnten Ost- und Siidfenster zu beschatten, ab dem Mittag die Stid- und Westfenster. Zudem sollte nur kurz stossgeliiftet werden. In
der Nacht muss die Mdglichkeit zur Auskiihlung mittels Querliften gegeben sein und wahrgenommen werden.

Nutzung

Schule (Kat. IV)

Anteil [%] / EBF [m?]

Kategorie

100/ 424

Details und Empfehlungen: Gebéudehiille

Gebaudehiille
Dacher und Decken
Wande

Fenster und Tliren

Die Fenster werden ersetzt.
Es sind keine Massnahmen vorgesehen.
Es sind keine Massnahmen vorgesehen.

Die Fenster und Fenstertiiren werden durch eine 3-fache Warmeschutzverglasung und Holz- / Metallrahmen
ersetzt. Kdnnen einzelne Fenster (-tiren) nicht beschattet werden - wie z. B. der Notausgang - so sollten dort
entweder Sonnenschutzglaser oder iberhaupt auf eine Verglasung verzichtet werden.

Béden Es sind keine Massnahmen vorgesehen.

Warmebriicken Durch den Fensterersatz werden die Warmebriicken kaum tangiert.

Kategorie Details und Empfehlungen: Gebaudetechnik

Gebaudetechnik Die Einstellungen am Heizungsregler den neuen Gegebenheiten anpassen.

Heizung Durch den verringerten Heizenergiebedarf sollen die Einstellungen am Heizungsregler optimiert werden: Insbe-
sondere kénnen Heizgrenze, Heizkurve und Absenktemperatur und Absenkzeiten angepasst werden.
Grobdimensionierung Norm-Heizlast (gem. SIA 384.201) 13 kW *

Warmwasser Es sind keine Massnahmen vorgesehen.

Elektrizitat Beim Ersatz von Elektrogeraten auf beste Energieeffizienz achten (siehe z. B. https://topten.ch). Falls noch nicht
lberall geschehen, die Beleuchtung auf LED umstellen.

Liftung Durch die neuen Fenster kann vermehrtes Luften nétig werden.

* Die Normheizlast ist ein Richtwert fir den Leistungsbedarf der Heizung. Sie beinhaltet nicht zusatzliche Leistungsreserven fir die Bereitstel-
lung von Warmwasser sowie fiir das Aufheizen der Rdume, Verteilverluste, Wirkungsgrad Erzeuger usw. Die berechnete Heizlast, abgeleitet
aus SIA 380/1, ersetzt nicht die detaillierte Berechnung in einem raumweisen Verfahren.
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Variante B

GIEIAIK

Zusétzlich zum in der Variante A vorgeschlagenen Fensterersatz wird auf dem Westdach eine Photovoltaikanlage installiert. Die mégliche
Leistung betragt 34 kWp. Allenfalls kann mit der ganzen Schulanlage ein Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV) gebildet werden.

Dazu sind vertiefte Abklarungen nétig. Vorgangig muss der Zustand des Daches bzw. der Ziegel gut abgeklart werden, weil die PV-Anlage
eine Lebenserwartung von > 25 Jahren aufweist.

Nutzung

Schule (Kat. IV)

Anteil [%] / EBF [m?]

Kategorie

100/ 424

Details und Empfehlungen: Gebaudehiille

Gebaudehlille

Dacher und Decken

Wande

Fenster und Tliren

Bdden

Warmebriicken

Kategorie

Die Fenster werden ersetzt.

Der Zustand des Pultdaches wird abgeklart, weil darauf eine Photovoltaikanlage installiert werden soll (siehe
Abschnitt Gebaudetechnik).

Es sind keine Massnahmen vorgesehen.

Die Fenster und Fenstertiiren werden durch eine 3-fache Warmeschutzverglasung und Holz- / Metallrahmen
ersetzt. Kdnnen einzelne Fenster (-tiiren) nicht beschattet werden - wie z. B. der Notausgang - so sollten dort
entweder Sonnenschutzglaser oder iberhaupt auf eine Verglasung verzichtet werden.

Es sind keine Massnahmen vorgesehen.

Durch den Fensterersatz werden die Warmebriicken kaum tangiert.

Details und Empfehlungen: Gebaudetechnik

Gebéaudetechnik

Heizung

Warmwasser

Elektrizitat

Liftung

Es wird eine Photovoltaikanlage installiert. Die Einstellungen am Heizungsregler den neuen Gegebenheiten
anpassen.

Durch den verringerten Heizenergiebedarf sollen die Einstellungen am Heizungsregler optimiert werden: Insbe-
sondere kénnen Heizgrenze, Heizkurve und Absenktemperatur und Absenkzeiten angepasst werden.
Grobdimensionierung Norm-Heizlast (gem. SIA 384.201) 13 kW *

Es sind keine Massnahmen vorgesehen.

Auf dem nach Westen geneigten Pultdach wird eine 34 kWp grosse Solarstromanlage installiert, welche jahrlich
gegen 32'000 kWh Solarstrom produziert (vorher muss aber der Zustand des Daches abgeklart werden). Ein Teil
des Solarstromes wird direkt im Haus verbraucht (Einsparung Hochtarif CKW a ca. 32 Rp./kWh), der Rest wird
als Uberschuss ins Netz gespeist und entweder durch die CKW vergiitet, oder - im Falle eines ZEV - von den
anderen Schulgebauden verbraucht. Die Bildung eines ZEV (Zusammenschluss zum Eigenverbrauch) (iber die
ganze Schulanlage sollte geprUft werden, vor allem, wenn auf den Schulhausdachern grossere PV-Anlagen
geplant sind.

Beim Ersatz von Elektrogeraten auf beste Energieeffizienz achten (siehe z. B. https://topten.ch). Falls noch nicht
lberall geschehen, die Beleuchtung auf LED umstellen.

Durch die neuen Fenster kann vermehrtes Luften nétig werden.

* Die Normheizlast ist ein Richtwert fir den Leistungsbedarf der Heizung. Sie beinhaltet nicht zusatzliche Leistungsreserven fir die Bereitstel-
lung von Warmwasser sowie fiir das Aufheizen der Rdume, Verteilverluste, Wirkungsgrad Erzeuger usw. Die berechnete Heizlast, abgeleitet
aus SIA 380/1, ersetzt nicht die detaillierte Berechnung in einem raumweisen Verfahren.
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Variante C

GIEIAIK

Zusétzlich zu den Massnahmen der Variante B werden das Dach, die Aussenwande und die Bdden gegen Aussenklima geddmmt (nattirlich

wird vor Installation der PV-Anlage das Dach gedammt). Die Boden gegen das Erdreich werden nicht gedammt, weil diese Massnahme sehr
aufwandig und teuer ware: Es mssten alle Bodenbelage und die Fussbodenheizung ebenfalls erneuert werden. Deshalb wird die Gebaude-
hiillen-Effizienzklasse B (= heutiger Neubaustandard) knapp verpasst.

Nutzung

Schule (Kat. IV)

Anteil [%] / EBF [m?]

Kategorie

100/ 424

Details und Empfehlungen: Gebaudehiille

Gebaudehlille

Dacher und Decken

Wande

Fenster und Tiren

Die Gebaudehiille wird komplett neu geddmmt, ausser die Boden gegen das Erdreich.

Die Dacher werden zusatzlich geddmmt: Das Pultdach (mutmasslich eine Holzsparrenkonstruktion) wird mit
mindestens 14 cm zwischen den Sparren isoliert (bzw. erganzt, falls heute weniger gedammt sein sollte) und
uber den Sparren wird vollflachig eine 12 cm starke Holzfaserplatte angebracht. Diese dient im Sommer vor
allem dem Hitzeschutz, im Winter gegen Warmeverluste. Die Dachrénder sind so auszubilden, dass die Aussen-
wande ebenfalls gedammt werden konnen.

Die Aussenwénde werden zusatzlich mit 12 cm isoliert; im Eingangsgeschoss vollflachig (evtl. von innen her,
Nordfassade), im Obergeschoss von aussen (inhomogen, neue Fassadenverkleidung aus Eternit oder Holz).
Nach Mdglichkeit sollte auch der Gebaudesockel isoliert werden, um die Warmebriicke zu entscharfen.

Die Fenster und Fenstertliren werden durch eine 3-fache Warmeschutzverglasung und Holz- / Metallrahmen
ersetzt. Kdnnen einzelne Fenster (-tiren) nicht beschattet werden - wie z. B. der Notausgang - so sollten dort
entweder Sonnenschutzglaser oder iiberhaupt auf eine Verglasung verzichtet werden.

Bdden Die Dammung der Boden gegen das Erdreich ware sehr aufwandig: Dazu misste der Unterlagsboden mit Fuss-
bodenheizung herausgespitzt werden. Danach folgt das Verlegen der Dammung (z. B. 12 cm PUR), neue Fuss-
bodenheizung, neuer Bodenbelag. Diese Massnahme wird im vorliegenden Bericht deshalb nicht abgebildet.

Warmebriicken Die Warmebriicke beim Gebaudesockel wird durch die Perimeterddmmung etwas entscharft.

Kategorie Details und Empfehlungen: Gebaudetechnik

Gebé&udetechnik Es wird eine Photovoltaikanlage installiert. Die Einstellungen am Heizungsregler den neuen Gegebenheiten
anpassen.

Heizung Durch den stark verringerten Heizenergiebedarf sollen die Einstellungen am Heizungsregler optimiert werden:
Insbesondere kdnnen Heizgrenze, Heizkurve und Absenktemperatur und Absenkzeiten angepasst werden.
Interessant ware die Betriebsoptimierung der gesamten Heizungsanlage z. B. durch energo (https://energo.ch).
Grobdimensionierung Norm-Heizlast (gem. SIA 384.201) 11 kW *

Warmwasser Es sind keine Massnahmen vorgesehen.

Elektrizitat Auf dem nach Westen geneigten Pultdach wird eine 34 kWp grosse Solarstromanlage installiert, welche jahrlich

gegen 32'000 kWh Solarstrom produziert (vorher muss aber der Zustand des Daches abgeklart werden). Ein Teil
des Solarstromes wird direkt im Haus verbraucht (Einsparung Hochtarif CKW a ca. 32 Rp./kWh), der Rest wird
als Uberschuss ins Netz gespeist und entweder durch die CKW vergiitet, oder - im Falle eines ZEV - von den
anderen Schulgeb&uden verbraucht. Die Bildung eines ZEV (Zusammenschluss zum Eigenverbrauch) tiber die
ganze Schulanlage sollte geprUft werden, vor allem, wenn auf den Schulhausdachern grossere PV-Anlagen
geplant sind.

Beim Ersatz von Elektrogeraten auf beste Energieeffizienz achten (siehe z. B. hitps:/topten.ch). Falls noch nicht
Uberall geschehen, die Beleuchtung auf LED umstellen.
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Kategorie Details und Empfehlungen: Gebaudetechnik

Liiftung Durch die neuen Fenster kann vermehrtes Liiften nétig werden.

* Die Normheizlast ist ein Richtwert fir den Leistungsbedarf der Heizung. Sie beinhaltet nicht zusétzliche Leistungsreserven fiir die Bereitstel-
lung von Warmwasser sowie fiir das Aufheizen der Raume, Verteilverluste, Wirkungsgrad Erzeuger usw. Die berechnete Heizlast, abgeleitet

aus SIA 380/1, ersetzt nicht die detaillierte Berechnung in einem raumweisen Verfahren.
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4.2 Vergleich Ist-Zustand und Varianten

Ist-Zustand Variante A Variante B Variante C
Baujahr / Renovationsjahr 1992 2023 2023 2023
Energiebezugsflache Total [m?] 424 424 424 424
Nutzung Schule Schule Schule Schule
Energietrager Heizung/Warmwasser Fernwarme, Fernwarme, Fernwarme, Fernwarme,

Elektrizitat Elektrizitat Elektrizitat Elektrizitat

Normheizlast nach SIA 384.201 [kW] Standard 17117 13/13 13/13 1M1/
Nutzung / Aktuelle Nutzung
Spez. Heizlast nach SIA 380/1 / Grenzwert Phikor' 36/20 27120 27120 2220
[W/m?] bei effektivem Luftwechsel
Heizung? [kWh/a] 36'535 27187 27187 20'401
Warmwasser3 [kWh/a] 3822 3'822 3822 3'822
Elektrizitat [kWh/a] 8'573 8'556 8'556 8'543
Luftung [kWh/a] / Gesamt V/AE 0/0.70 0/0.70 0/0.70 0/0.70
Anlagentyp Liftung - - -
Gesamtkosten der Massnahmen inkl. projektbezo- 0 205'670 283'670 492'991
gene Kosten [CHF]
Total Forderbeitrage [CHF] 0 0 -13'600 -45'460
Total Initial-Kosten [CHF] 0 205'670 270'070 447'531
Jahrliche Energiekosten [CHF/a] 9'122 7715 2'083 1'061
Direkte CO,-Emissionen [kg/(mZa)] 0 0 0 0
Treibhausgasemissionen [kg/(m?a)] 8 7 2 1
Etikette Energie fur Standardnutzung

Ist-Zustand Variante A Variante B Variante C

Effizienz Geb&udehille

Effizienz Gesamtenergie B A A

Direkte CO,-Emissionen A A A A
1) Eine Korrektur des Grenzwert Py, erfolgt allenfalls bei Standard Wetterstationen, die einen minimalen Wert Ta_min < -8 °C vorweisen. Ein
Gesamtgrenzwert des Objekts ist nur ermittelbar fiir Mischnutzungen, die Gebaudekategorien I-IV betreffen.

2) Der solarthermisch gedeckte Bedarf ist bereits abgezogen

3) Der solarthermisch gedeckte Bedarf sowie die gesamte Elekrizitdtsproduktion sind bereits abgezogen

Das Gebaude erreicht im IST-Zustand die Effizienzklassen D/C/A. Mit der Umsetzung der Massnahmen geméss Variante C kénnen die guten
Klassen C/A(A erreicht werden. Damit die Gebaudehtillen-Effizienz auch die Klasse B erreicht, missten die Bdden gegen das Erdreich ge-
dammt werden, was aber unverhéaltnismassig ist betreffend Aufwand, Kosten und Energieeinsparung.
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5 Ergebnisse: Kenndaten

Definition der Kenndaten nach Standard-Nutzungsdaten / aktuellen Nutzungsdaten:

e  Kenndaten Standard: Berechnung mit Standard-Nutzungsdaten der Gebaudekategorie inklusiv dem benutzerdefinierten thermisch

wirksamen Aussenluftvolumenstrom (Einfluss einer eventuellen Liftung auf Qh,eff berticksichtigt).

o  Kenndaten aktuell: Berechnung mit effektiven Nutzungsdaten (benutzerdefinierte Werte), zur Information. Nicht auf der Etikette dar-

gestellt.

5.1 Energietechnische Kenndaten des Ist-Zustands
Birsiriung

Kenndaten

(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Effizienz Gebaudehdille:

Effizienz Gesamtenergie:

Netto gelieferte Energie pro Jahr
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Elektrizitat:

Heizung:

Warmwasser:

PV-Ertrag:

WKK-Ertrag:

Emissionen
Direkte CO,-Emissionen
Treibhausgasemissionen

Gemessener Energieverbrauch pro Jahr
Elektrizitat:
Heizung/Warmwasser:

Effigiens
Cabhuzahully

Effigiens
Gasamishirg

Standard

86.95
93.00

8'573
36'635
3'822
0

0

CO-Emitdione

Aktuell

87  KWh/(m?a)
93 KWhi/(m?a)

8573 kWh/a
36'474  kWh/a
3'822  kWh/a
0 kWh/a
0 kWh/a

0 kg/(mZa)

8 kg/(m?a)
0 kWh/a
0 kWh/a

Der gemessene Verbrauch kommt in der Regel dem effektiven Bedarf (unter aktueller Nutzung) am néchsten (und sollte sich im Toleranzbe-

reich von +/- 20 % bewegen). Die Etikette basiert definitionsgeméass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.
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5.2 Energietechnische Kenndaten: Variante A

Birmiriung Effitiger Effizienz
Gabausahile CHELImlEniTg

Standard

Kenndaten

(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)

Effizienz Gebaudehdille: 64.91

Effizienz Gesamtenergie: 84.00

Netto gelieferte Energie pro Jahr

(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)

Elektrizitat: 8'556

Heizung: 27187

Warmwasser: 3'822

PV-Ertrag: 0

WKK-Ertrag: 0

Emissionen

Direkte CO,-Emissionen 0.0

Treibhausgasemissionen 7

Die Etikette basiert definitionsgemass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.

CO,-Emissionsn

Aktuell

65
84

8'556
27'126
3'822
0

0

KWhi(m?a)
KWhi(m?a)

kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a

kg/(m?a)
kg/(mZa)
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5.3 Energietechnische Kenndaten: Variante B

Birmiriung Effitiger Effizienz
Geuaminnerge

Standard
Kenndaten
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Effizienz Gebaudehdille: 64.91
Effizienz Gesamtenergie: 5.00
Netto gelieferte Energie pro Jahr
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Elektrizitat: 8'556
Heizung: 27187
Warmwasser: 3'822
PV-Ertrag: -16'640
WKK-Ertrag: 0
Emissionen
Direkte CO,-Emissionen 0.0
Treibhausgasemissionen 2

Die Etikette basiert definitionsgemass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.

CO,-Emissionsn

Aktuell

65

8'556
27'126
3'822
-32'000
0

KWhi(m?a)
KWhi(m?a)

kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a

kg/(m?a)
kg/(mZa)
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5.4 Energietechnische Kenndaten: Variante C

Birmiriung Effitiger Effizienz
Geuaminnerge

Standard
Kenndaten
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Effizienz Gebaudehdille: 48.87
Effizienz Gesamtenergie: -1.00
Netto gelieferte Energie pro Jahr
(basierend auf effektivem Heizwarmebedarf Qh,eff)
Elektrizitat: 8'543
Heizung: 20401
Warmwasser: 3'822
PV-Ertrag: -16'640
WKK-Ertrag: 0
Emissionen
Direkte CO,-Emissionen 0.0
Treibhausgasemissionen 1

Die Etikette basiert definitionsgemass auf den Standardwerten der Nutzungsdaten.

CO,-Emissionsn

Aktuell

49

8'543
20'343
3'822
-32'000
0

KWhi(m?a)
KWhi(m?a)

kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a

kg/(m?a)
kg/(mZa)
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6 Transmissionswarmeverluste

Die nachfolgende Grafik zeigt die Transmissionswarmeverluste der einzelnen Bauteile (umgangssprachlich Warmeverluste). Rot dargestellt ist
der IST-Zustand, in den jeweils anderen Farben die Erneuerungsvarianten A, B und C. Die Differenz der einzelnen Varianten entspricht der
erzielten Energieeinsparung.

6.1 Bei Standard Nutzungsdaten

Dy ageen s seniul
Weand gegen Runyenid
Wand gegen Erdeeach -
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Boden gegen AutTerhl

Surene der Eingganingen
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KW R Jakir

| 1st-2ustand [ variente A [ Variacte 8 [ Variante C |
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7 Ubersicht Endenergie

Nachfolgend ist die Entwicklung des (theoretischen) Energiebedarfes dargestellt, wie er sich mit der Umsetzung der vorgeschlagenen Mass-
nahmen verandert. Der tatsachliche Verbrauch kann vom theoretischen Bedarf stark abweichen, da das Benutzerverhalten (Raumtemperatu-
ren, Liiftungsverhalten, Warmwasserverbrauch etc.) einen starken Einfluss hat.

7.1 Bei Standard Nutzungsdaten

It Zustand : T

Varare B

Varianis C

6 3 & &8 2 B ¥ N M 2 M H H B L £ & H
KWhiJahe

I Hequng' [ Elehvictat Limung [0 wermwasser® [ Beiviztt [ © Photovolla-Errag

* Der solarthermisch gedeckte Bedarf ist bereits abgezogen
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8 Jahrliche Energiekosten

Die jahrlichen Energiekosten basieren auf dem berechneten Energiebedarf sowie den heutigen Energiepreisen. Diese kdnnen sich zukiinftig
massiv &ndern, z.B. ansteigen. Gebaude, welche wenig Energie verbrauchen, sind damit gefeit vor unliebsamen Uberraschungen.

8.1 Bei Standard Nutzungsdaten

-

4 -3 P 8| ] 1 . 3 4 5 L] 7 ] | ]
Tausend CHF pro Jahr

** Der solarthermisch gedeckte Bedarf sowie die gesamte Elektrizitatsproduktion sind bereits abgezogen
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9 Forderbeitrage

Es sind die aktuell bekannten Férderbeitrage von Bund und Kanton Luzern aufgefiihrt. Energieversorger, Stiftungen etc. fiihren evtl. zu-
sétzliche Forderprogramme im Bereich der Haustechnik, diese kdnnen www.energiefranken.ch aktuell abgefragt werden. Alle Angaben ohne

Gewahr auf Richtigkeit und Vollstdndigkeit.

__ﬂ,_—f"" s - Fenster (A) 0 CHF/m? Ug* < 0.70 W/(m?K)
[__- _J__ _ 'ﬂ' Bauteile gegen Aussenluft (B) 60 CHF/m? Ue <0.20 W/(m*K)
¢ A [f:: Bauteile gegen unbeheizte 0 CHF/m? Uu < 0.25 W/(mK)
Raume (C)
I * Ug = U-Wert Glas Abstandhalter Kunststoff/ Edelstahl
G Minimaler Forderbeitrag 3'000 CHF
9.1 Variante A
9.1.1 Gebéaudesanierung mit Einzelmassnahmen
Keine Subventionen
9.1.2 Forderbeitrage
Keine Subventionen
9.2 Variante B
9.2.1 Gebéaudesanierung mit Einzelmassnahmen
Keine Subventionen
9.2.2 Forderbeitrage
Bezeichnung Voraussetzungen Anzahl [—] Fordersatz Betrag [CHF]
[CHF/Einheit]
Photovoltaikanlage auf West- Pronovo, Einmalverglitung 1 13'600 13'600
dach, 34 kWp (PH-1)
Total 13'600
Beratungsbericht
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9.3 Variante C

9.3.1 Gebéaudesanierung mit Einzelmassnahmen

Typ Bezeichnung Flache [m?] U-Wert Betrag [CHF]
[Wi(m?K)]

B1 (Flach- Flachdach Beton mit 14 cm PUR (Da-2) 56.0 0.15 3'360

dach/Terrasse)

B1 (Steildach) Pultdach West, Holzsparren-Konstruktion mit 14 cm 187.0 0.15 11220
Dammung dazwischen und 12 cm Holzfaserplatte dartiber
(Da-1)

B2 (Aussenwand) EG: Mauerwerk Beton mit 10 + 12 cm Warmeddmmung 14.3 0.16 858
(W-2)

B2 (Aussenwand) EG: Mauerwerk Beton mit 10 + 12 cm Wérmedammung 247 0.16 1'482
(W-3)

B2 (Aussenwand) EG: Mauerwerk Beton mit 10 + 12 cm Wéarmeddmmung 14.7 0.16 882
(W-4)

B2 (Aussenwand) OG: Mauerwerk Beton mit 12 + 12 cm Warmedammung 36.4 0.17 2184
inhomogen, Eternitverkleidung (W-5)

B2 (Aussenwand) OG: Mauerwerk Beton mit 12 + 12 cm Wéarmeddmmung 56.7 0.17 3402
inhomogen, Eternitverkleidung (W-6)

B2 (Aussenwand) OG: Mauerwerk Beton mit 12 + 12 cm Wéarmedammung 37.1 0.17 2226
inhomogen, Eternitverkleidung (W-7)

B2 (Aussenwand) OG: Mauerwerk Beton mit 12 + 12 cm Wéarmeddmmung 29.3 0.17 1'758
inhomogen, Eternitverkleidung (W-8)

B3 (Gegen Aussen)  Boden gg. Aussen (Untersichten), Beton mit 12 cm PUR 42.8 0.16 2'568
als Aussenddmmung (Bo-2)

B4 (Gegen Erdreich ~ EG: Mauerwerk Beton mit 10 + 12 cm Warmedammung 32.0 0.16 1'920

<2m) (W-1)

Total 31'860

9.3.2 Forderbeitrage

Bezeichnung Voraussetzungen Anzahl [—] Fordersatz Betrag [CHF]

[CHF/Einheit]

Photovoltaikanlage auf West- Pronovo, Einmalverglitung 1 13'600 13'600

dach, 34 kWp (PH-1)

Total 13'600
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10 Gesamtkosten der Massnahmen

GIEIAIK

[Alle Kosten in CHF] Variante A Variante B Variante C
Décher und Decken 0 0 93'280
Wande 0 0 78'345
Fenster und Tiiren 189'670 189'670 189'670
Bdden 0 0 13'696
Wérmebrlicken 0 0 0
Gebéaudehiille 189'670 189'670 374'991
Heizung/Warmwasser 0 0 0
Liftung 0 0
Heizung, Warmwasser, Liiftung 0 0 0
Betriebseinrichtungen und Gerate 0 0 0
Beleuchtung 0 0 0
Weitere Verbraucher 0 0 0
Photovoltaik 0 70'000 70'000
Elektrizitat gesamt 0 70000 70000
Vorbereitungs- und Anpassungsarbeiten 0 0 0
Planungskosten 5'000 8'000 20'000
Geblihren, Bewilligungen 1'000 1'000 3'000
Weiteres 10'000 15'000 25'000
Projektbezogene Kosten gesamt 16'000 24'000 48'000
Gesamtkosten der Massnahmen inkl. projektbe- 205'670 283'670 492'991
zogene Kosten
Total Forderbeitrage 0 -13'600 -45'460
Total Initial-Kosten 205'670 270'070 447'531
Der Beratungsbericht ersetzt keine Baufachperson, wie z. B. einen Bauphysiker oder einen Architekten, bei der Umsetzung.
Die Kosten fiir die Umsetzung der vorgeschlagenen Massnahmen sind grobe Schatzungen. Sie beinhalten die rein energetischen Massnah-
men und missen unbedingt durch das Einholen konkreter Offerten verifiziert werden. Nicht berlicksichtigt sind beispielsweise der Ersatz von
Storen oder Markisen, Spenglerarbeiten (Dachrinnen und -ablaufe), innere Umbauten etc.
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11 Finanzierung der Massnahmen

Das GEAK Tool gibt eine gemischte, vereinfachte Betrachtung der wirtschaftlichen Aspekte nach Barwert-Methode aus: Energiekosten und
Unterhaltskosten werden dynamisch (d. h. bei Teuerung u. a. der Energiepreise, und Kalkulationszinssatz) iber einen eingestellten Zeitraum
(Betrachtungsdauer in Jahren) betrachtet, wahrend Investitionskosten sowie Ersatzinvestitionen "statisch” gerechnet sind. Die Energieeinspa-
rung, und damit der Ertrag der Energiekosteneinsparung, héngen von der Art der Nutzung ab. Dadurch wird folglich die Wirtschaftlichkeit der
Varianten beeinflusst. Es wird deshalb unterschieden in eine Betrachtung bei Standardnutzung, die sich auf einen unbekannten kiinftigen
Nutzer ausrichtet und eine Betrachtung bei aktueller Nutzung, die sich am gemessenen Verbrauch orientiert.

11.1 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung bei Standardnutzung

[Alle Kosten in CHF] Variante A Variante B Variante C
Gesamtkosten der Massnahmen inkl. projektbezogene Kosten 205'670 283'670 492'991
Summe der Zusatzinvestitionen und Restwertgutschriften iber Betrach- -31'612 -31'612 -112'612
tungsdauer*

Forderbeitrage iber Betrachtungsdauer 0 -13'600 -31'353
Gesamtkosten der Massnahmen iiber Betrachtungsdauer 174'058 238'458 349'026
Barwert der Energiekosteneinsparung (iber Betrachtungsdauer -29'189 -161'261 -182'450
Netto-Gesamtinvestition iiber Betrachtungsdauer 144'869 77197 166'576

*Um Varianten vergleichen zu kdnnen, muss die Entwicklung tiber eine einheitliche Betrachtungsdauer (i. d. R. 25 Jahre) betrachtet werden.
Die anfallenden Massnahmeninvestitionen werden durch kiirzere Nutzungsdauer wiederholt, was als Zusatzinvestition bezeichnet wird (z. B.
der Gerateersatz nach 10 Jahren kostet tiber 25 Jahre betrachtet nochmals 1.5 Mal so viel). Umgekehrt muss ein noch bestehender Restwert
am Ende des Betrachtungszeitraums, flir Massnahmen die eine langere Nutzungsdauer haben, abgezogen werden (z. B. Kosten einer Fassa-
de mit Nutzungsdauer 50 Jahre werden nach 25 Jahren zur Halfte als Restwertgutschrift berlicksichtigt). Zusatzinvestition und Restwertgut-
schrift missen fir die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung einbezogen werden und ergeben so die Gesamtinvestition (iber die Betrachtungsdauer.

[Alle Kosten in CHF] Ist-Zustand Variante A Variante B Variante C
Barwert Unterhaltskosten (iber Betrach- 0 0 14'000 14'000
tungsdauer

Barwert Kosten Total 189'182 334051 280'379 369'758

(Gesamtkosten der Massnahmen Uiber
Betrachtungsdauer - Forderbeitrage +
Barwert Energiekosten + Barwert Unter-
haltskosten)

Kapitalwert als Differenz zu Ist-Zustand 0 -144'869 -91'197 -180'576

(Kalkulationszinssatz: 2.0 %. Allg. jahrliche Teuerung: 2.0 %. Jahrliche Energiepreis-Teuerung: 0.5 %. Betrachtungsdauer: 25 Jahre)

** Der «Barwert Kosten Total» beinhaltet beim Ist-Zustand nur den Barwert der Energiekosten und der Unterhaltskosten.
Ein positiver «Kapitalwert als Differenz zum Ist-Zustand» ist eine Einsparung.

Die Rechnung zeigt, dass die Investitionen in die energetischen Massnahmen durch die Energiekosteneinsparung langfristig zum Teil amorti-
siert werden konnen. Besonders die Variante B mit der PV-Anlage erscheint interessant. Mit der Ereuerung gehen auch der Werterhalt, die
Komfortsteigerung sowie die Verminderung von Umweltauswirkungen einher. Gewisse Banken gewéhrten vergunstigte Hypotheken oder
Kredite, wenn das Gebaude nach der Sanierung eine gewisse Effizienzklasse erreicht. Nachfragen lohnt sich! Eine Ubersicht iiber aktuelle
Forderprogramme gibt es unter www.energiefranken.ch.
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Anhang A. Glossar und Erlauterungen zum GEAK

Energetische Gesamterneuerung vs. Erneuerung in Etappen

Unter einer energetischen Gesamterneuerung wird i. d. R. die umfassende energetische Erneuerung eines Gebaudes verstanden. Sie um-
fasst gewdhnlich Eingriffe in den Bereichen Reduktion der Betriebsenergie, effiziente Bedarfsdeckung und Substitution von fossilen durch
erneuerbare Energietrager. Es werden massgebliche Veranderungen in zeitlich direkt aufeinanderfolgenden Bauschritten vorgenommen. Nach
der Erneuerung entspricht das Geb&ude in der Regel fast einem Neubau.

Werden einzelne Schritte der anzuvisierenden energetischen Gesamterneuerung in zeitlich deutlich getrennten Bauschritten durchgefiihrt,
spricht man von einer Etappierung oder ,Erneuerung in Etappen®.

Effizienz der Gebaudehiille, Effizienz der Gesamtenergie

Die Effizienz der Gebaudehiille bringt die Qualitat des Warmeschutzes zum Ausdruck, d. h. die Warmeda@mmung von Wand, Dach und
Boden, aber auch die energetische Qualitat der Fenster. Die Effizienz der Gebaudehiille ist die massgebliche Grésse zur Beurteilung der
Beheizung des Gebaudes. Sie basiert auf dem effektiven Heizwarmebedarf Qh,eff mit effektivem Luftwechsel und gewahlter Regulierung der
Heizung aber Standardnutzung/Belegung und Standardtemperatur. (Nutzenergiebedarf)

Die Effizienz der Gesamtenergie setzt sich aus dem Energiebedarf fir Heizung und Warmwasser sowie einem standardisierten Strombedarf
zusammen, wobei die verschiedenen Energietrager mit den nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren bewertet werden. Sie basiert auf Qh,eff
unter Berticksichtigung der gewahlten Warmeerzeugung und Warmeverteilung, Standardbedarf Warmwasser (SIA380/1) unter Beriicksichti-
gung der gewahlten Erzeugung und Warmeverteilung, Standard Strombedarf fir Haushalt und Geréatestrom* inkl. beriicksichtigter Hilfsener-
gien fir Heizung und Warmwasser, geméss Wahl der Erzeugung und Verteilung. Generell: der Endenergiebedarf wird gewichtet mit nationalen
Energie-Gewichtungsfaktoren.

(* basiert auf Standardgeraten und Installationen, Standardbeleuchtung, Standard Kleingeraten sowie Standardverbraucher)
Direkte CO2-Emissionen

Die Klassierung der direkten CO2-Emissionen zeigt an, wie viel CO2 vom Gebaude fiir Raumwarme und Warmwasser emittiert wird. Dies ist
abhangig davon, wie viel erneuerbare Energien eingesetzt werden und wie hoch die Energieeffizienz ist. Null CO2-Emissionen entsprechen
der Klasse A, der Klassenwechsel geschieht in Schritten von 5 kg/(m?a). Vorgelagerte Emissionen, zum Beispiel fiir die Elektrizitats- und
Fernwérmeerzeugung, werden nicht berticksichtigt. Diese vorgelagerten Emissionen werden im GEAK zusammen mit den direkten CO>.
Emissionen als Treibhausgasemissionen ausgewiesen, haben aber keinen Einfluss auf die Klassierung.

Endenergiebedarf

Das ist die Energiemenge, die fiir die Gebaudeheizung, Liftung und Warmwasserbereitung unter Berlicksichtigung des Heizwarmebedarfs
und der Verluste des Heizwarmesystems sowie der Warmwasseraufbereitung aufgebracht werden muss. Die Endenergie bezieht die fiir den
Betrieb der Anlagentechnik (Pumpen, Regelung, usw.) bendétigte Hilfsenergie (i. d. R. Strom) mit ein und ist daher nach den benétigten Ener-
gietragern zu differenzieren. Die Endenergie wird an der "Schnittstelle" Gebaudehdille Ubergeben und stellt die Energiemenge dar, die

der Verbraucher fiir Heizung und Warmwasser bezahlt.

Heizwarmebedarf Standard Qh,std und effektiv Qh,eff

Der Heizwarmebedarf ist die Warme, die dem beheizten Raum wahrend einer Berechnungsperiode (Monat oder Jahr) zugefiihrt werden muss,
um den Sollwert der Raumtemperatur einzuhalten, bezogen auf die Energiebezugsflache (kWh/m2). Der Heizwérmebedarf wird durch die
Bilanzierung von Warmeverlusten (Transmission und Liftung) und Warmegewinnen (solare und interne) ermittelt.

Der effektive Heizwarmebedarf Qh,eff entspricht dem Standardwert Qh,std nach SIA-380/1 mit einem veranderten flachenbezogenen Aussen-
luft-Volumenstrom. Die Auswertung des GEAK in der Energieetikette beruht auf Qh,eff.
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Luftwechsel und flachenbezogener Aussenluft-Volumenstrom

Unter Luftwechsel versteht man den Luftaustausch in geschlossenen Raumen. Mit der Luftwechselrate (1/h) wird angegeben, wie viele Male
pro Stunde das gesamte Raumluftvolumen ausgetauscht wird.

Der flachenbezogene Aussenluftvolumenstrom V'/AE in m3/(h.m2) bezeichnet den Luftaustausch iber die Gebaudehiille bezogen auf die
Energiebezugsflache. Die angegebenen Werte in der SIA 380/1 beziehen sich auf einen bei Standard-Personenbelegung und Prasenzzeit
hygienisch notwendigen, durchschnittlichen Aussenluftvolumenstrom bei Solltemperatur. Diese Werte berticksichtigen den durch Abluftanla-
gen z. B. in Kiiche, Bad und WC verursachten Aussenluft-Volumenstrom. Im GEAK wird standardmassig ein thermisch wirksamer Aussenluft-
volumenstrom von 0.7 m?%/(h.m?) angewendet. Objekte mit einer kontrollierten Wohnungsliiftung haben viel tiefere Werte, undichte Gebaude
hoéhere Werte. V'/AE fliesst in der Berechnung von Qh,eff ein.

Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich (MuKEn)

Die MuKEn sind ein Bauvorschriftenkatalog mit energetischen Anforderungen fiir Neubauten und Erneuerungen. Ziel der Vorschriftensamm-
lung ist es, die Harmonisierung der Anforderungen in der Schweiz voranzutreiben. Den Kantonen steht es frei, einzelne Module der MuKEn in
ihre kantonalen Vorschriften zu tibernehmen. Die kontinuierliche Entwicklung des GEAKs lehnt sich an die MuKEn an.

Nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren

Die nationalen Energie-Gewichtungsfaktoren werden von der Energiedirektorenkonferenz (EnDK) und dem Bundesamt fiir Energie (BFE)
gemeinsam festgelegt. Diese Faktoren beriicksichtigen die Energie, die erforderlich ist, um die Energie zu gewinnen, umzuwandeln, zu raffi-
nieren, zu lagern, zu transportieren und zu verteilen, sowie alle Vorgange, die erforderlich sind, um die Energie dem Gebaude zuzufihren,
welches sie verbraucht. Sie finden die aktuellen Faktoren auf der Homepage der Energiedirektorenkonferenz (www.endk.ch). Im GEAK niitzen
sie zur Gewichtung der gerechneten Endenergie fiir die jeweiligen angewendeten Energietrager.

Option Berichterstellung: Standard-Nutzungsdaten oder aktuelle Nutzungsdaten

Fir die Standard-Nutzungsdaten der energetischen und wirtschaftlichen Ergebnisse im Beratungsbericht werden die Standardwerte der
Nutzungsdaten fir Ist-Zustand sowie Varianten ber(cksichtigt. Der Heizwarmebedarf beruht auf Qh,eff mit Standard-Raumtemperatur, aber
unter Beriicksichtigung der gewahlten Regulierung sowie des effektiven Luftwechsels. Insbesondere beim Warmwasser basieren diese auf
dem Standardbedarf nach SIA 380/1. Beim Strombedarf wird ein Standardbedarf fiir gewisse Eintrage der gewahlten Gerate und Installatio-
nen, Kleingerate, Beleuchtung gesetzt.

Bei der Wahl aktuelle Nutzungsdaten werden erhdhte oder erniedrigte Raumtemperaturen mitberiicksichtigt. Der Warmwasserbedarf ent-
spricht der Uberschreibbaren Einstellung "Energiebedarf Warmwasser". Bei der Elektrizitat werden die in den verschiedenen Rubriken (Gerate
und Installationen, Kleingerate und Elektronik etc.) gemachten Eintrage berlicksichtigt. Keinen Einfluss hat die Einstellung der Belegungs-
dichte auf den Warmwasser- sowie Elektrizitatsbedarf in der heutigen Programmfassung. Keinen Einfluss hat die Einstellung des Elektrizi-
tatsbedarfs nach SIA 380/1.

Standardnutzung nach SIA 380/1

Fir die Berechnung des Heizwarmebedarfes nach SIA 380/1 Qh, std bendtigt man mehrere Annahmen wie beispielsweise fiir die Raumtem-
peratur, die Personenflache, die Warmeabgabe pro Person, die Présenzzeiten, den flachenbezogenen Aussenluft-Volumenstrom u. a. Zur
Vereinfachung definiert der SIA fiir diese Grossen Standardnutzungswerte, die sich je nach Gebaudekategorie unterscheiden.

U-Werte

Der Warmedurchgangskoeffizient U (friihere Bezeichnung ,k-Wert®) gibt an, welcher Warmestrom (in Watt) bei einer Temperaturdifferenz von
1 K (z. B. bei Raumtemperatur 20 °C und Aussentemperatur 19 °C) durch 1 m2 eines Bauteiles fliesst. Der U-Wert gibt damit die energetische
Qualitat eines Bauteils an. Je tiefer der U-Wert, desto energiesparender das Bauteil.
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Anhang B. Grundlagendaten

B.1. Annahme Energie- und Strompreise

B.1.1. Brennstoff-/[Fernwiarme-Preise in der Region respektive Strompreise gemass Tarifblatt des EWs

Heizwert Preis pro Einheit [Rp./kWh]
gewahlt: Vorgabe: gewahlt: Vorgabe:
Kohlebrickets 8.10 8.10 | kWhikg 1.40 1.40 | CHF/kg 17.28
Elektrizitat (HT) 1.00 1.00 | kWh/kWh 32.00 30.00 | Rp./kWh 32.00
Elektrizitat (MT) 1.00 1.00 | kWh/kWh 30.00 25.00 | Rp./kWh 30.00
Elektrizitat (NT) 1.00 1.00 | kWh/kWh 28.00 20.00 | Rp./kWh 28.00
Elektrizitat (\Warmepumpe) 1.00 1.00 | kWh/kWh 30.00 25.00 | Rp./kWh 30.00
Biogas 11.20 11.20 | kWh/m? 20.00 20.00 | Rp./kWh 20.00
Erdgas 11.20 11.20 | kWh/m? 15.00 15.00 | Rp./kWh 15.00
Fernwarme Anteil fossil <= 25 % 1.00 1.00 | kWh/kWh 15.00 15.00 | Rp./kWh 15.00
Fernwarme Anteil fossil <= 50 % (Kehr- 1.00 1.00 | kWh/kWh 15.00 15.00 | Rp./kWh 15.00
richtwarme)
Fernwarme Anteil fossil <= 75 % 1.00 1.00 | kWh/kWh 15.00 15.00 | Rp./kWh 15.00
Fernwarme Anteil fossil > 75 % 1.00 1.00 | kWh/kWh 15.00 15.00 | Rp./kWh 15.00
Heizol 10.40 10.40 | kWhil 1.23 1.30 | CHF/ 11.83
Holzpellets 5.30 5.30 | kWhikg 0.50 0.50 | CHF/kg 9.43
Holzschnitzel 4.20 420 | kWh/kg 60.00 60.00 | CHF/Sm? 5.71
Stiickholz 4.80 4.80 | kWhikg 170.00 170.00 | CHF/Ster 7.08
B.1.2. Zinsen und Teuerung
Regionaler Faktor 1.0
Kalkulationszinssatz 2.0%
Allg. jahrliche Teuerung 20%
Jahrliche Energiepreis-Teuerung 0.5%
Betrachtungsdauer 25 Jahre
B.1.3. Beitragssatze Forderprogramme
Fenster (A) 0 CHF/m? | Ug* < 0.70 W/(m*K)
Bauteile gegen Aussenluft (B) 60 CHF/m? | Ue < 0.20 W/(mZK)
Bauteile gegen unbeheizte Raume (C) 0 CHF/m? | Uu< 0.25 W/(mK)
Minimaler Forderbeitrag 3'000 CHF
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Anhang C. Details der Erneuerungsvarianten

C.1. Massnahmen, Variante A

Die Fenster werden ersetzt, was einerseits zu Energieeinsparung und anderseits zu einer Verbesserung des Komforts fiihrt. Um der sommerli-
chen Uberhitzung entgegenzuwirken, kdnnten stellenweise Sonnenschutzgléser eingesetzt werden. Jedoch kommen die Benutzerinnen und
Benutzer des Gebaudes nicht umhin, im Sommer die direkte Sonneneinstrahlung mittels ausserer Beschattung zu vermeiden. Am Morgen sind
die besonnten Ost- und Stdfenster zu beschatten, ab dem Mittag die Siid- und Westfenster. Zudem sollte nur kurz stossgeltiftet werden. In
der Nacht muss die Méglichkeit zur Auskihlung mittels Querliften gegeben sein und wahrgenommen werden.

C.1.1. Gebaudehiille

Die Fenster werden ersetzt.

C.1.1.1 Fenster und Tiiren

Die Fenster und Fenstertiiren werden durch eine 3-fache Warmeschutzverglasung und Holz- / Metallrahmen ersetzt. Kdnnen einzelne Fenster
(-tdren) nicht beschattet werden - wie z. B. der Notausgang - so sollten dort entweder Sonnenschutzglaser oder tiberhaupt auf eine Vergla-
sung verzichtet werden.

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)] g-Wert [—]
Bauteile innerhalb Ath

Fe-1 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 0.0 0.85 0.50
Fe-2 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 39.4 0.85 0.50
Fe-3 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 7.3 0.85 0.50
Fe-4 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 39.0 0.85 0.50
Fe-5 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 4.2 0.85 0.50
Fe-6 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 215 0.85 0.50
Fe-7 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 3.5 0.85 0.50
Fe-8 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 31.0 0.85 0.50

C.2. Massnahmen, Variante B

Zusatzlich zum in der Variante A vorgeschlagenen Fensterersatz wird auf dem Westdach eine Photovoltaikanlage installiert. Die mdgliche
Leistung betragt 34 kWp. Allenfalls kann mit der ganzen Schulanlage ein Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ZEV) gebildet werden.
Dazu sind vertiefte Abklarungen nétig. Vorgéngig muss der Zustand des Daches bzw. der Ziegel gut abgeklart werden, weil die PV-Anlage
eine Lebenserwartung von > 25 Jahren aufweist.

C.2.1. Gebaudehiille

Die Fenster werden ersetzt.

C.2.1.1 Fenster und Tiiren

Die Fenster und Fenstertiiren werden durch eine 3-fache Warmeschutzverglasung und Holz- / Metallrahmen ersetzt. Kdnnen einzelne Fenster
(-turen) nicht beschattet werden - wie z. B. der Notausgang - so sollten dort entweder Sonnenschutzglaser oder iiberhaupt auf eine Vergla-
sung verzichtet werden.

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)] g-Wert [—]

Bauteile innerhalb Ath

Fe-1 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 0.0 0.85 0.50

Fe-2 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 39.4 0.85 0.50
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Fe-3 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 7.3 0.85 0.50
Fe-4 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 39.0 0.85 0.50
Fe-5 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 4.2 0.85 0.50
Fe-6 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 215 0.85 0.50
Fe-7 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 3.5 0.85 0.50
Fe-8 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 31.0 0.85 0.50

C.2.2. Gebaudetechnik

Es wird eine Photovoltaikanlage installiert. Die Einstellungen am Heizungsregler den neuen Gegebenheiten anpassen.

11.1.1  Photovoltaik

Kiirzel Bezeichnung

PH-1 Photovoltaikanlage auf Westdach, 34 kWp

C.3. Massnahmen, Variante C

Zusétzlich zu den Massnahmen der Variante B werden das Dach, die Aussenwande und die Bdden gegen Aussenklima geddmmt (nattirlich

wird vor Installation der PV-Anlage das Dach gedammt). Die Boden gegen das Erdreich werden nicht gedammt, weil diese Massnahme sehr
aufwandig und teuer wéare: Es mssten alle Bodenbelage und die Fussbodenheizung ebenfalls erneuert werden. Deshalb wird die Gebaude-
hiillen-Effizienzklasse B (= heutiger Neubaustandard) knapp verpasst.

C.3.1. Gebéudehiille

Die Gebaudehiille wird komplett neu gedammt, ausser die Boden gegen das Erdreich.

C.3.1.1 Dacher und Decken

Die Dacher werden zusatzlich geddmmt: Das Pultdach (mutmasslich eine Holzsparrenkonstruktion) wird mit mindestens 14 cm zwischen den
Sparren isoliert (bzw. ergénzt, falls heute weniger geddmmt sein sollte) und tber den Sparren wird vollflachig eine 12 cm starke Holzfaserplat-
te angebracht. Diese dient im Sommer vor allem dem Hitzeschutz, im Winter gegen Warmeverluste. Die Dachrander sind so auszubilden, dass
die Aussenwande ebenfalls gedammt werden konnen.

Kiirzel Bezeichnung Flache [m? U-Wert [W/(m?K)]

Bauteile innerhalb Ath

Da-1 Pultdach West, Holzsparren-Konstruktion mit 14 cm Dammung dazwi- 187.0 0.15
schen und 12 ¢cm Holzfaserplatte dariiber

Da-2 Flachdach Beton mit 14 cm PUR 56.0 0.15

C.3.1.2 Wande

Die Aussenwénde werden zusatzlich mit 12 cm isoliert; im Eingangsgeschoss vollflachig (evtl. von innen her, Nordfassade), im Obergeschoss
von aussen (inhomogen, neue Fassadenverkleidung aus Eternit oder Holz). Nach Mdglichkeit sollte auch der Gebaudesockel isoliert werden,
um die Warmebrticke zu entscharfen.

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(mZK)]

Bauteile innerhalb Ath

W-1 EG: Mauerwerk Beton mit 10 + 12 cm Wérmedammung 32.0 0.16

W-2 EG: Mauerwerk Beton mit 10 + 12 cm Warmedammung 14.3 0.16
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W-3 EG: Mauerwerk Beton mit 10 + 12 cm Wérmedammung 247 0.16

W-4 EG: Mauerwerk Beton mit 10 + 12 cm Warmedammung 14.7 0.16

W-5 OG: Mauerwerk Beton mit 12 + 12 cm Warmedammung inhomogen, 36.4 0.17
Eternitverkleidung

W-6 OG: Mauerwerk Beton mit 12 + 12 cm Warmedammung inhomogen, 56.7 0.17
Eternitverkleidung

W-7 OG: Mauerwerk Beton mit 12 + 12 cm Warmedammung inhomogen, 371 0.17
Eternitverkleidung

W-8 OG: Mauerwerk Beton mit 12 + 12 cm Warmedammung inhomogen, 293 0.17
Eternitverkleidung

C.3.1.3 Fenster und Tiiren

Die Fenster und Fenstertiiren werden durch eine 3-fache Warmeschutzverglasung und Holz- / Metallrahmen ersetzt. Kdnnen einzelne Fenster
(-turen) nicht beschattet werden - wie z. B. der Notausgang - so sollten dort entweder Sonnenschutzglaser oder iberhaupt auf eine Vergla-
sung verzichtet werden.

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m?K)] g-Wert [—]
Bauteile innerhalb Ath

Fe-1 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 0.0 0.85 0.50
Fe-2 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 39.4 0.85 0.50
Fe-3 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 7.3 0.85 0.50
Fe-4 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 39.0 0.85 0.50
Fe-5 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 4.2 0.85 0.50
Fe-6 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 215 0.85 0.50
Fe-7 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 3.5 0.85 0.50
Fe-8 3-fache Warmeschutzverglasung, Holz- / Metallrahmen 31.0 0.85 0.50
C.3.1.4 Boden

Die D@mmung der Boden gegen das Erdreich ware sehr aufwandig: Dazu miisste der Unterlagsboden mit Fussbodenheizung herausgespitzt
werden. Danach folgt das Verlegen der Dammung (z. B. 12 cm PUR), neue Fussbodenheizung, neuer Bodenbelag. Diese Massnahme wird im
vorliegenden Bericht deshalb nicht abgebildet.

Kiirzel Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(mZK)]

Bauteile innerhalb Ath

Bo-2 Boden gg. Aussen (Untersichten), Beton mit 12 cm PUR als Aussendam- 42.8 0.16
mung

C.3.2. Gebaudetechnik

Es wird eine Photovoltaikanlage installiert. Die Einstellungen am Heizungsregler den neuen Gegebenheiten anpassen.

11.1.2 Photovoltaik

Kiirzel Bezeichnung

PH-1 Photovoltaikanlage auf Westdach, 34 kWp
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Anhang D. Detaillierte Ergebnisse

GIERK

Im Hauptteil des Berichts werden im Sinne guter Lesbarkeit nur zusammenfassende Ergebnisse wiedergegeben. Hier sind detaillierte Anga-

ben zu den Ergebnissen oder zu Zwischenresultaten abgebildet.

D.1. Heizwarmebedarf
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D.1.2. Aktuelle Nutzung
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D.2. Ubersicht Endenergie

D.2.1. Standard Nutzung

D.2.1.1 Endenergie Ist-Zustand (Standard Nutzung)
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D.2.1.2 Endenergie Variante A (Standard Nutzung)
Mame
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D.2.1.3 Endenergie Variante B (Standard Nutzung)
Mame
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D.2.1.4 Endenergie Variante C (Standard Nutzung)
Mame
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D.2.2. Aktuelle Nutzung

D.2.2.1 Endenergie Ist-Zustand (Aktuelle Nutzung)
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D.2.2.2 Endenergie Variante A (Aktuelle Nutzung)
Mame
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D.2.2.3 Endenergie Variante B (Aktuelle Nutzung)
Mame
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D.2.2.4 Endenergie Variante C (Aktuelle Nutzung)
Mame
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D.3. Gerate, Beleuchtung, PV etc.

D.3.1. Standard Nutzung
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D.3.2. Aktuelle Nutzung
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D.4. Wirtschaftlichkeit

D.4.1. Standard Nutzung
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Forderboiign
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(Kalkulationszinssatz: 2.0 %. Allg. jahrliche Teuerung: 2.0 %. Jéhrliche Energiepreis-Teuerung: 0.5 %. Betrachtungsdauer: 25 Jahre)
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D.4.2. Aktuelle Nutzung
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Anhang E.

Fotos und Plane
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Eingangsgeschoss
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Obergeschoss
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Anhang F.  Detaillierte Gebaude- Haustechnikdaten

F.1.

Gebaudehiille - Berechnung des Heizwarmebedarfs

Im Folgenden sind die energierelevanten spezifischen Gebaudedaten aufgelistet, welche in die Berechnung des Ist-Zustandes sowie der
Erneuerungsvarianten eingesetzt wurden. (Fensterabzug wird in dieser Aufstellung nicht beriicksichtigt)

F.1.1.

Dacher und Decken

F.1.1.1 Ist-Zustand

Kiirrel Ertraaie [aien

[ta-1 dnzahl 1, Ausnchiung W, Besschoung Pulltiach Wesl, Holespamen-Korstruldon sl 14 om Dimmieg darweschon, Flache 187 0m?, Temp
Machbamues 30 Typ Steddach LinkrbaBhonlan 000 CHF G U-Weat 0300 WM infsrhal A

- frpabl 1, Ausnehiung Honz. Banechieng Flachdach Balon mica 10an Warmedmmeng Fliche 35 0m". Tesp Nectbamam 30, Ty

FlnchadachTonmsn, Linkehalskosien 0000 CHH A U-Worl 0 750 Wiim's). nnerhaly Ah

F.1.1.2 Variante C

Hairrsl Ertassie Dualen

[ta-1 Aarabl 1, osnchiung W, Bereichnung Pulifach Wl olespamen- Koreiubion md 14 om Ddmmurg darwscbon und 12 an Hobrbsoipliles
daruter. Flache: 137 1 m®. Retwabonsir 2011 Temp Nachtasses 3. Typ Seddect, Lintechalskiben (F00CHFR L-Wert 0130 'Wim %L
Massnoemardobls [ odorraanngat Aesendammang Pras (gewahll 400 CHF: Beeechnungagrondign Prom® Unithalhosten & 0%
Nutrungsdmas &) Jshre  Juschlagshikier | 0 nnerkaly A

[Oa? Anrahi 1. Ausnchiung Moz, Bammchneng Flachdach Bolon mil 14 an PUR, Flache 56 D m®, Brrosalonsjaly 7023 Tomp Machbamum 2
Typ FlchdachTorees, Usirtalstosksn [ 00 CHFf U-Woil O 150 Wem'K]. Mananshivendobsl | Modempsunger Aussendameung Pros
(prantly 330 CHF . Berechrengsgrendice Prom?. Usisthalicaden [ 00 %' Nuburgsdoser 40 Jalhen, Toschlagaiphior 1 0] rmgrhal Al

F.1.2. Wande

F.1.2.1 Ist-Zustand

LT Eripsaie [aken

W degahi 1 Aussnchiung K. Borochneng EG Maseraa Botos mi 10 on Warmodammorg b-Fakior 0 85 Flache XF0m®. Temp Kachbamum
0, Typ: Gegen Erdiech= 2 . Unisthafskosien 0 00 CHFf, U-ivert 0 X0 Wim*), nterhab A

w2 #ngahi 1, Ausnchiung O Bersichnung EG Mauersonk Betoo mit 10am Wlmaedammang. bFaldor 10 Flache 53 T Toemp Nachtanmem 30,
Typ Aussorvand, Unlerhalskoston ( 00 CHF @ U et O 350 Wm0, mnarhal Ah

W3 Aezaht |, Mumrchiung 5, Bepescheung EO Mauerwsk Balon mi 10 an Wikmadammiong. b-Faidor 110 Flacha 32 0m?, Temp Kachbanmm 20
T Aussorvand Unierhafiskoaion O G0CHF S Ubwert 0 330 Wim ) inarhal Ah

LB ] Aerall 1 Ausheblihg W, Dennctaing EG Mausrai Belsh mi 10 on Waimelmmeng. B-Falier |0 Plache 53 18" Temg NachBasaim
H. Typ Aussarraand. Unlarhaisikosien 0 00CHFR LWt 0200 Wim ) insarhal Al

-5 Aprahl 1, Ausncting M. Banschneng 06 Mot Balon mil 12 om Wiemeddmmurg mhomogen, Eernitvaridesiung. b-Fakior 113 Fliche
40 Em". Teme Kachbarmmm 30, Tyvp Acssenmand Unisrhaiiskosien O 00 CHEm U-Wert © 350 W™, ol Al

W #prahi 1, Ausnchiung O, Berschoung 05 WMmuaneon Betn mil 12 om Warmedammung ntomogen, Elemisertiodeng, b-Fastor 1.0, Flache
TBEm' Tems Kachbammm 20 Tyve Acssenmaned Unierhallskossn 000 CHFS L-Wert O 330 Wm™), sdihal Al

W Aprahl 1, Ausnohieng 8. Beeschnaung O Maversork Bolos mit 13 an 'Warm edammung nhomogen, Erriborndecdung b-Fakior 1 0, Flacka
A0 dm", Temp Machbarmmm 2F Typ Awvsenmand Uniorhaliskosten O 00 CHFa, U-iert © 330 Woim'K). nsarhalb Al

w8 Aagahl 1. Amsnchiung W Begsichnung 006 Magererk Belon md 17 om Warm adammeng nfomopgon. Eemiswideidung bFakior 10 Flacha

80 3m* Temgp Kachbamum 20, Typ fursensond, Uniorhafiskosten § 00 CHFa, U-dert § 330 Wim*i), mearhab AR
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F.1.2.2 Variante C

Hiirrel

Ertrasie Daisn

Wt

-2

W4

w-r

WA

Aarahé 1, Mssrctiung W Begrchneng EG. Mostrsi Botemil 10 + 13 om Warmedimmeeg, b-Faidor 085 Flachs X2 0m®. Reomlcragph
e, Temp Machtamam M, Typ. Gegen Erdroih € 2m. Untechalshosien 0000 CHFa U-art 0180 Wim ), uw{
Aursserdimmung. Pres igeeitily 300CHF . Benschrangacranioe Prom? Unisthaftsiootens 0 00 % Rulengssaur 50
dahia: Fuschiagataldor 10, mrarhaly AR

Aerahl 1, Ausnchiueg O, Besschoung EG Maueraork Bolos mit 19 + 13 an Warmedmmong, B-Fakior 10, Flache 53 7 m'. Renovalonssr
HF Temp Nachbarmam 3, Typ Aussivasd Lnchalshosion 0000 CHFS VWA 0160 WYKL Massnafmoniolnl [

Modsmmaruegsrt Ausseadammung. Proa (gewttl 100CHF . Berochrangsgrandige Prom?. Unkrhaiskoatse: 0 00 %, Nutrengsdauer 50
Jahro. Puschingatstr 1 0], mnathab A

Arpahl 1. Misnehiling 5. wmmmmnﬁﬂnmmmmmw Fieavibonsgat
mmmm Typ Fomesmamd mmwuumumm Masanamprdoinds |
Modsmmmusgrt fumserdimmung, Proa (gowatl, M0CHF . Berechnangacrandun Fro wnm“mﬂ
Jahm Zuschiagatacor 1 0], nnertab AR
fagahl 1, Ausnchiung W, Beasichnung EG Maueraork Bolon mil 10 + 17 an Warmedammang. b-Fakior 10 Flache 53 P Rengvatonsglr
HF Temp Nachbarmm . Typ fossermsand Unkstalhbosion 000 CHRa U-Wad 0 180 WA= Massnabun ondokls |

Modem e usgar Arssiadammang. Peies (pisabil J00CHF . Benschrungagraniigs Pras® Unierhalskooten D 00 %a. Nolangsdaunr 50
Jahm fischingadaltr 1 0], nnsrtaly AR

Aerabl 1, Ausnchiusg N Batechnang O Maueteest Beton mid 12 + 12 an Wanmedammung mhomagon Eteeerbiestang E-Fakiee 10
Flectss 40 6 m* Rancvabonsiy 2073 Timp Nactbarmss 20 Typ Ausssind mumrn. L Ve 170 Wiim K,
Massnadm ondeipls | Modoerasungaat Aessendimmarng. Pres (goashll 130 CHF, Berschnungsgrundage Prom®. Unlarhalblosien © 00 %'
Nutrungadmes 50 dshm fuschiagsikior 10§, nnerhab A

Anrahl 1 Ausrichiong 0. Bepschnung O W sl Beton mi 12 + 12 om Wasmedammurg nfomopsn, Elsmndsartiadesg b-Faidor |0
Fliacka T8 2 m". Aerovabonsighe 3023 Temp Nachbasamy 30 Typ Ausssrmand Uinkrhalsiosien 0 00CHEm U-Wert 0 170'WHm ")
Massnatmprdotely [ Wodermmenngssd Aessendimmeng Fres (gewahl] 100 C0F, Beeechnungagrundige From® Uniorhaiskosien O 00%
Mutrurgad e S0 Jahie Deschlagstkier 1 0) nnsckal Al

Anrahi 1, Ausnchiung 5, Bogsichaung O Maverwrk Botos mit 13 « 13 om Wrm adammung nhomogon, Exerivarkieidung, b-Fakior 1.0,
FI::H-HH-M' Rnnovabonsjr 2025 Temp Nochbasars 3, Iﬁmw ﬂmﬂ:z.-l.t'!htﬂdnﬂhi‘ﬁm“
Massnatmondeli [ Lcdecrasamnungan Amsendirmang. Pras (Qewshiy . Berectrungagrundinm " ik halskosien
Mutrungadsuer 50 Jehia, Tuschlagstbler 10 nnerab A
Anrahl , Ausnchiusg W, Bedsschnung 0 Mauveraork Belon mil 17 = 17 om Wasmaddmmung mfomagon, Elomiveridoddong. b-Fakder 10
Fincha 5D I m’, Resovalonsaly 2023, Temp Nachbasars 20, Tep Aussarmvand Linkertalsborsten 0 00-CHFr, U-Weel 0170 Wim 'S
Massnatmapndeinly [ Madeensaingsat Aessondimmang. Pres [prsanll) 100 CHF . Berechnungaprondage Prom® Unierhaisioslen 000%%
Mutrungadooer 50 dshra. Juschlagshiior 10§ nnertab Ah

F.1.3. Fenster und Tiiren

F.1.3.1 Ist-Zustand

Hiirsel

Ertmasie Daien

Fa-1

Fa?

Fo-d

Fed

Feh

Fedi

Fad

Aegahi 1. Ausnchiung M. Bageichneng E0 2-che Solereregiaang Holr. | Metalinmen Jg 1997 bFakie 10, Exgebaun W.1, Fliche 00
m n:uu:.nn g-Wert 045 Temg Nachbamaum 20 Typ Fonsier Linkebalskosion 0 00CHER L-Wert 1 S0WSm'N). Verschalng 0 75

Anrahl 1. Mssnchiung O w&u:mmmmm4|m b-Fakler 10, :Frqﬂ:ll.lm'ﬂ'? Flicka
38 Am". Classsnriell O 70, g-Werl 085 Tomp Nochtasasm 30 Tep Fensier, Unieihiftsiooston {00 CHFfa, LWt | B0 Wofm s Yerschalang
20, daitial Al

Anrahi i, fusnciung 8, Heseschoung EG 2-iacho Bolonmglsung Holr | Melaleahmaen Jg 1850, b-Falicr 10, Engebaoin -3, Fiache 71
m® Glasanied O 70 g-Werd (185 Temp Machbamam X0 Typ Focsier, Unkechalskovien 000 CHFin Lot | BYWSm'R]L Vierschalung 061,
i ul Al

Anzahi 1, Ausnchiung W, Bedeichnung EG 2-iache olmivargiasung Molr-/ Motalicahmen, Jg. 1952 b-Faldor 10, Engebatin W2, Flache
Jodm, Clacsnted 0T g-Wert 065 Temp Machtasmirm 2, Typ Fensler, Unisihaflsbosten 0 00 CHFfR LU-Weet 1 80 WHm'K}: Veichaling
&R mnnarhalh Al

Anrahl 1, Ausnchiing M, Berochnang 06 2-bcdw solenaigiisung Holr-  Motaleahmen, Jg 196F bFacior 10 Engehauin W5, Flache 4 2
m? ['-I”, DML pWert 055 Temg Mechbarmm 20 Ty Tie Uniechalbhosion 000 CHF/A. L-Weet 1 B0 W80m ) Vieeschallung .75
mnihialn

Anrahi 1, Ausnchiing O, Berscheung OG 2-che Boberstnglasarg Hol? -/ LWietalinaimen, Jg 100F bFavor 1.0, Ergelau i W8, Flachs
glim'.mﬂMi-Milﬁﬁ Temp Machpargam 310, Typ Fensier, Uniethafskoata O 00 CHF/M LV 1 80 VW m ', Yenchalang
B1 mwazrhal Al

Aarahl 1, Ausiehiling 8. Bepsichaiung 00 2-fethe bobsrvsnglicarg Holt- | Metilealvnen Jg 092 B-Fakdor 1 0, Engsbiin W-T Flacke 15
Il'.ﬁ?lﬂ. @Vt 0 E5. Temp Machbamum. 20, Typ Foester Linketalkosion 0 00CHFR U-Wert | S0WNm'H]. Verschalimg 0 B2

Angabl 1. Ausnehiung W Dedmchnung OO J-iche Bobirvnglasirg Holz- / Wsinlrahmon Jg 1902 b-Faokior 1.0, Engebaul = W-3, Flache
M Om", Clasanied O 10 g-Werl 065 Tomp Nachtamaem 70, Typ Fensier, Uniorhalisioston O 00 CHF . U-Wert 1 B0 Wim™), Wenchalng
181 wearhab Al
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F.1.3.2 Variante A

Hirzed Erlrasie Duaken
Fo-1 Aezahi 1. Ausnchiung W Begschneng 3-bche Wirmeschutreengiowng, Hobr: (Matilmbmen, bFakior | 0, Eimgoadtin W1, Flache 00m",
mﬁ.ﬂ.l-'l'h'lﬁﬁﬂ. meMM‘H.TﬁFm lmﬁhﬂﬂ‘ﬂw;rﬂ
h#mnm“mthM'iﬂlmm
Fad Aazahi 1, Ausnchiung O, Bessichaung - b Warmeschulsvergieang Hole- | WMotalinghmen, bFakoe 10, Ergobaul in W3, Flache 32 8m"

Clarudvied 0 70, @it 0 50 Renovalsrosatr 2037 Tems Nathtarwrn 20 Typ Foesles Linkedcalskovion ( Q0 CHF M, L-Weed 0850
WM LVt Glas 0 S0WH MK, Verschalung 020 Massrahmandobl | Modemesorengsat Neubau Pros{pesahll 17300 CHF;
Hﬂ'ld'u'nmﬁum' Uininrhaisicosten: O 00 %6, Kutrengadauer 30 Jabee, Fuschiagsiiior 10 nnorhal A

] 1. Mmhehling 5 mamm-mmrm B-Fakiae 10, WY Flacka TIm®
mu-m -Mart 0 50, Renoistomrsahr Hivl mmummm m, LWerl 085D
WA L WortGlas 0 S0WHm'K). Varschattng © 81, Massnahm.endetsl | Modsmeserungsst Neubau Proa {pewahll 130 CHE
Berechrungsgrandice Prom”, Unirthaftskosten O 00 %0, huttengsdaur 3 Jahes, Tuschlagshiier 1 0) wnofhal A

Fard &ngahl 1, Auanchiung W, Herschnung 3-lache Warm oachetvergiemerg Hole- | Molalrshmen b-Faidor 1.0, Engebautinc W4, Flacha X2 0m"
Clarsaniod [ 70, et O 50, Rencwalomsabr M7 Temp Machtamaam 20 Typ Fosslier. Uinkertalskosion 0 00CHFra U-VWerl 0850
Wi -t Glas: 0 EDWmTH). Wersckalng 067 Wissnahresndaiah | Modamsserungser] Neubau Pros {pisahll 17300 CHF |
Berachrungagnndage Prom”. Unisihaisicaien 0 00 %'a, Rutrengsdamws 30 Jakee Juschlagsiakior 10} wnerhol A

Fas Aarabl |, Busichiing M Bafechnong Hachs Waimeschulresglmng Hols- (Meblahmen, bFakke 10, Engetauln' W5, Fldche 4 2 m?,
mnmm 50, mmnw.mﬂ.'lﬂ u,mnmrn,mutnﬂmu-
Warl Glas 0 Mhﬂdﬂ T Msrahesndetl | Mofmesrenga  Meubau Pros {pewshl 130 CHF
Berechrungagrendige From® Uniorhaliskosion § 00 %; Hutrsngsdar 30 Jabee, Fuschisgsiiidor 18] -!-HI-II'I

Fadi fezahl 1, fusnchiung 0 Bersicheung J-Bchs Warmeschuthwipieong Hol- | Melalirghean, BFae 1.0, Engetau s WS, Flache 21 5&7
Glasaniet 070, g-Wart 0 50, Rencwaforshr 2071 Temp Machtamaas 20 Typ Fessier, Unisrtalskosiorn 0 00CHFR, U-Wert 0 850
WM, U-Werl Glas 00 6WWm ™). Werschalng O 81, Massnahmendetaly | Modemeseongsan Meubau Fros (pesshlli 17300 CHF
Benachrungssrandigs Prom? mnmm utrengsdauer 30 Jubee Tuschlagsbibior | 0} snorul A

Fo-¥ Anrahi 1, Ausnchiung 5. Bogsichaung J-fche Wammeschutvargimeng Holr- | Meblmbmen, b-Faldor 1.0, EIWHE#-T Flacha 3 4m?
Glasaniol 010, g-tert 0 50 Rentvotorsgte: 20 Temp Nachtamaem 20, Typ Fenster, Unisctalvkosion 0 00.CHEr, Li-Wert 0 850
WA L LWt Cibaa: (B0 WK, Werschaliong 0 B2, ﬂmiwmmw 1300 CHF
Berechimngacnandicn Prom? Unlsihaibioaten 0 00 %, Kutrengsssur 30 Jatve, Dechlagaliier 10} enahul A

Fod Aarahl 1, Asnchiusg W, Berschnung J-Bche Warm eschubrwingiang Hobr. | Motilshmen, b-Fathor 10 Engobadin W3, Fliche 31 0m"
Clarngrrd 0 10, 3-Werl 050 Rengyploreatr 2021 Temp Nachbarmrn 20, Typ Foesler Linkrtalskowion (0 00CHFR, L-Weel 0850
WML U-Vari Glas 0 S0WRmTKL Verschalung 081, Massrahmandebl | Modemesomangan Neubas Pros {pesahll 17300 CHF;
Barechrangagnmdige Prom®, Unierhaitskesten: 0 (00 %%, Kutrengsdaver 30 Jatre; fuschiagsbiior 10, nnorhal i
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F.1.3.3 Variante B

Hirzed Erlrasie Duaken
Fo-1 Aezahi 1. Ausnchiung W Begschneng 3-bche Wirmeschutreengiowng, Hobr: (Matilmbmen, bFakior | 0, Eimgoadtin W1, Flache 00m",
mﬁ.ﬂ.l-'l'h'lﬁﬁﬂ. meMM‘H.TﬁFm lmﬁhﬂﬂ‘ﬂw;rﬂ
h#mnm“mthM'iﬂlmm
Fad Aazahi 1, Ausnchiung O, Bessichaung - b Warmeschulsvergieang Hole- | WMotalinghmen, bFakoe 10, Ergobaul in W3, Flache 32 8m"

Clarudvied 0 70, @it 0 50 Renovalsrosatr 2037 Tems Nathtarwrn 20 Typ Foesles Linkedcalskovion ( Q0 CHF M, L-Weed 0850
WM LVt Glas 0 S0WH MK, Verschalung 020 Massrahmandobl | Modemesorengsat Neubau Pros{pesahll 17300 CHF;
Hﬂ'ld'u'nmﬁum' Uininrhaisicosten: O 00 %6, Kutrengadauer 30 Jabee, Fuschiagsiiior 10 nnorhal A

] 1. Mmhehling 5 mamm-mmrm B-Fakiae 10, WY Flacka TIm®
mu-m -Mart 0 50, Renoistomrsahr Hivl mmummm m, LWerl 085D
WA L WortGlas 0 S0WHm'K). Varschattng © 81, Massnahm.endetsl | Modsmeserungsst Neubau Proa {pewahll 130 CHE
Berechrungsgrandice Prom”, Unirthaftskosten O 00 %0, huttengsdaur 3 Jahes, Tuschlagshiier 1 0) wnofhal A

Fard &ngahl 1, Auanchiung W, Herschnung 3-lache Warm oachetvergiemerg Hole- | Molalrshmen b-Faidor 1.0, Engebautinc W4, Flacha X2 0m"
Clarsaniod [ 70, et O 50, Rencwalomsabr M7 Temp Machtamaam 20 Typ Fosslier. Uinkertalskosion 0 00CHFra U-VWerl 0850
Wi -t Glas: 0 EDWmTH). Wersckalng 067 Wissnahresndaiah | Modamsserungser] Neubau Pros {pisahll 17300 CHF |
Berachrungagnndage Prom”. Unisihaisicaien 0 00 %'a, Rutrengsdamws 30 Jakee Juschlagsiakior 10} wnerhol A

Fas Aarabl |, Busichiing M Bafechnong Hachs Waimeschulresglmng Hols- (Meblahmen, bFakke 10, Engetauln' W5, Fldche 4 2 m?,
mnmm 50, mmnw.mﬂ.'lﬂ u,mnmrn,mutnﬂmu-
Warl Glas 0 Mhﬂdﬂ T Msrahesndetl | Mofmesrenga  Meubau Pros {pewshl 130 CHF
Berechrungagrendige From® Uniorhaliskosion § 00 %; Hutrsngsdar 30 Jabee, Fuschisgsiiidor 18] -!-HI-II'I

Fadi fezahl 1, fusnchiung 0 Bersicheung J-Bchs Warmeschuthwipieong Hol- | Melalirghean, BFae 1.0, Engetau s WS, Flache 21 5&7
Glasaniet 070, g-Wart 0 50, Rencwaforshr 2071 Temp Machtamaas 20 Typ Fessier, Unisrtalskosiorn 0 00CHFR, U-Wert 0 850
WM, U-Werl Glas 00 6WWm ™). Werschalng O 81, Massnahmendetaly | Modemeseongsan Meubau Fros (pesshlli 17300 CHF
Benachrungssrandigs Prom? mnmm utrengsdauer 30 Jubee Tuschlagsbibior | 0} snorul A

Fo-¥ Anrahi 1, Ausnchiung 5. Bogsichaung J-fche Wammeschutvargimeng Holr- | Meblmbmen, b-Faldor 1.0, EIWHE#-T Flacha 3 4m?
Glasaniol 010, g-tert 0 50 Rentvotorsgte: 20 Temp Nachtamaem 20, Typ Fenster, Unisctalvkosion 0 00.CHEr, Li-Wert 0 850
WA L LWt Cibaa: (B0 WK, Werschaliong 0 B2, ﬂmiwmmw 1300 CHF
Berechimngacnandicn Prom? Unlsihaibioaten 0 00 %, Kutrengsssur 30 Jatve, Dechlagaliier 10} enahul A

Fod Aarahl 1, Asnchiusg W, Berschnung J-Bche Warm eschubrwingiang Hobr. | Motilshmen, b-Fathor 10 Engobadin W3, Fliche 31 0m"
Clarngrrd 0 10, 3-Werl 050 Rengyploreatr 2021 Temp Nachbarmrn 20, Typ Foesler Linkrtalskowion (0 00CHFR, L-Weel 0850
WML U-Vari Glas 0 S0WRmTKL Verschalung 081, Massrahmandebl | Modemesomangan Neubas Pros {pesahll 17300 CHF;
Barechrangagnmdige Prom®, Unierhaitskesten: 0 (00 %%, Kutrengsdaver 30 Jatre; fuschiagsbiior 10, nnorhal i
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F.1.3.4 Variante C

Hiirrel Ertrasie Daisn

Fa-1 Anrahi 1. Ausnchiung M. Begnichineng 3-bchn Wikmeschutreengiowng, Holr { Motilimhman, bFakdoe | 0. Eingotatin 'W- 1. Fliche 0.0m",
Glasaniol 0 T g-#ert 0 50, Rencvatoregair M2 Temp Mochbanaam 20, Typ: Fenster, Uinkecbalkosien 0 S0CHFm, Uert 0850
WM L-ert Gaa 0 B0WN K], Wemchalung 075 Masshahmendeii | Modemioseungse Meulai Pres {pesahll) 17300 CHF;
Berschingagrendice Prom® Uninthafbioosten 0 00 %09, Kutrsngedawr 30 Jabre. Juschlagahiier 1 0], ewarhul i

Fad Aazahi 1, Ausnchiung O, Bessichaung - b Warmeschulsvergieang Hole- | WMotalinghmen, bFakoe 10, Ergobaul in W3, Flache 32 8m"
Oarsirriiel 070, g-Weit 0 50 Renovalorsghr 2071 Temp Nachtarmam 20 Typ Fossler Linketcilbshosion 0 00CHFm, L-Weel 0850
WM U-vertGlas 0 80 WEmH). Vorchalung 03, Mmanahmgndeiah | Modemssrengsat Neubau Praopesahl) 1300 CHF;
Berechrungagnmdoge From®, Uniethaisicosten: 0 00 %6'a. Kutnengadauer 30 Jabee, Fuschiagsiiior 10 innorhal A

Fa-d Aazahi 1. Ausnchiusg 5 Bepscheung 3Bk WameschuthaGlseng Holz- T Meblkahmen. b-Fakior 1 0, Engebaale W3 Flicka T Im®
Glasaniol 0 10 g-Wert 0 50, Renovstorsalr 2070 Temp Machtamaam 70, Typ Fosalir. Unieraliskosion 0 00CHFm, U-Werl 00550
Wm ) U-WWort Glas 0 80WHm™ K}, Verschalung 061, Wesnahmendebl | Modsmessrungssl Meubad Pros{posahil 17300 CHF,
Berechrungsgrandice Prom”, Unirthaftskosten O 00 %0, huttengsdaur 3 Jahes, Tuschlagshiier 1 0) wnofhal A

Fard &ngahl 1, Auanchiung W, Herschnung 3-lache Warm oachetvergiemerg Hole- | Molalrshmen b-Faidor 1.0, Engebautinc W4, Flacha X2 0m"
Clarsaniod [ 70, et O 50, Rencwalomsabr M7 Temp Machtamaam 20 Typ Fosslier. Uinkertalskosion 0 00CHFra U-VWerl 0850
Wi -t Glas: 0DED WM TH). Wersckalng 067 Wissnahresndaiah | Modamsseeungser] Neubau Pros {pesahll 17300 CHF
Berachrungagnndage Prom”. Unisihaisicaien 0 00 %'a, Rutrengsdamws 30 Jakee Juschlagsiakior 10} wnerhol A

Fab Arahl 1, Ausnchiung M, Badwchieng 3Hach Wismeschulrestglmng Holz- /Metslabren, bFakid |10, Exgebauln’ W5, Flache 4 2m",
m#'ﬂ.m 50 mm Teimg Machbammam 20, Typ Tie Uniishalshosien 000 CHF mnﬂmu-
Warl Glas 0 mw IS Mssnahepndatals | Modomssrungsarn Meubaa Pros {pesahlly 1730 CHE
Berechrungagnendige Fro wnmﬂmmhmiumm

Fadi Arzahl 1. Ausnehiung 0. Bepsichaung J-Bche Wameschulhaighieang. Holz- | Metalicghen, B-Fakir 1.0, Engetaul m WG, Flachs 21 5&
Glasaniet 70 g-Wart 0 50, Renowaforsghe 2071 Temp Machzomaan 20 Typ. Fessier, Unierhalsbosion 0 00CHFm, L-Wert 0 850
WM, UWerl Glas 00 6WWm ™. Werschalng O 81, Massnahmendetal | Modemesemngsan Meubau Fros (pesshll 17300 CHF
Berschrungagrindign Prom® Unisihafsiosten 0 00 %'a. ulrengsisuer 30 Jubre Tuschlagsbibior 1| 0} sneihul A

Fo-f fagaht 1, Ausnchiung 5, Bepsichaung J-Sche Warmeschutnmmglmeng Holr- | Mealahmen, b-Faklor 1 0, Engobautin W.T, Flache 3 $mf
Glasmanioi 0 7). g-'Wert 0 50, Renovotorspie M2 Temp Nachtamum 20, Typ, Ficater, Unkertalviosion 0 G0-CHFr, U Li-Wert 0 850
Whim s U-ert Glas: 0 B0V K], \erschalung 0 B2 Massnahmendeih | Modemseeungsan Neubau Pres {pesahll 1300 CHF;
Berechimngacnandicn Prom? Unlsihaibioaten 0 00 %, Kutrengsssur 30 Jatve, Dechlagaliier 10} enahul A

Fod Aarahl 1, Ausnchiueg W, Bereschnung )-Bche Warmeschubhweigisarg, Holr- | Metilkshmen, b-Fatior 10 Bngobadin W8, Flache 31.0m"
Clarsgrrbiel. 070, g-Wait 0 50 Rencalofagabe 2020 Temp Machbarsam 20, Typ Foester, Unrtalahowion 0 00CHE R, L-Weel 0850
WS U-War Glas 0 S0WSmH. Vonchalung 081, Mrsnahmgndobl | Modemesengsan Neubau Preepeahl 17300 CHF;
Barechrangagnmdige Prom®, Unierhaitskesten: 0 (00 %%, Kutrengsdaver 30 Jatre; fuschiagsbiior 10, nnorhal i

F.1.4. Bdden

F.1.4.1 Ist-Zustand

Kiirze| Ertrazie Daien

B4 Anrahl 1, Bautedhesung HE-1, Bogechoung Bodon gy Erdeesch, Deteplate mil okl & an Warmedimmung, & Fakior (50, Flache 190§ m*,
Toire Machbasaars 20 Typ Gegen Erdrsch = 2 m. Uskerdaluhoyten 000 CHFA UHAWE 050 WHm™H). inestal Ah

B2 frrahl 1, Baksihegung HE-1, Bapechrung Boden g Asesen | Liskerschion] Beion millolsl ta 17 an Dameung, b-Fakior |0 Flaches 4F s

Vo Mochbamman 70, Typ Gogon Aussan. Uniorhalbskosion. 0 00 CHFf, L-Wierd 0 320'WWm %) mrarhal Al

F.1.4.2 Variante C

Ml Ertmske [ualen

Bo-2 Aegaht 1. Baisdhegung HE-8, Bopechrung Boden pg Asseen {Liskersichien] Boion mi 13 om PUR al fesssndimmeng, b-Faldor 10, Flache
2 2m*, Renowtomphr 2003 Temp Machbhamam: M, Ty GepenAsssen, Unfeehalskosian 0 00CHFa L-ded O 550 Wim™,
Massnabm afdolbly | Modemannngsy Aassndimmeng Pren [peashi 13 CHF . Betechmmgsgruncings Prom® Unisdhaltkosien 000 %S

Nubrungadmer 50 Jshro Fuschlagshklor 10§ nnerkab Al
F.1.5. Lineare Warmebriicken

F.1.5.1 Ist-Zustand

Hiirre| Ertrasie Daien

WLl Anrahi 1. Baznichneng Gebaedusociad b-Fakior 10, Lange 55 m. Ps-Werl 0230 WimE), Typ Gebaudesccinl, Uniorhaliskosien: O 00 CHF &
V-2 mﬁﬂ:ﬂi1 Bapechineng Ferslenachlg bFeter 10 Lage 350m, PaWait D E3WamE, Typ Fesslranachlig. Unisinalsoosie O 00
n
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F.2. Gebaudetechnik
F.2.1. Warmeerzeuger
F.2.1.1 Ist-Zustand
Wirzed Ertrasie: [laen
WE-1 Anrahit 1, Aubiollort innarhaobs hesmeachen mmm: mwmm—!\h—m
Nutrusgagrad Heirsng 10, Kutrengsgrad Warmsasser 0 00 Seomprodekion Warmakrafopplang 000 kWhia, (besdimensonionng 1,
Warscrgin Vieredsysiems Hegueg (H), Zustand Gul
WE-2 Anurahl 1 fubstoliont inrarhals hormsche Gebaudehile, Baugbr 162 Bomichneng Elokiobodor 1500, 1052 Nulrengagrad Foeung © 00
Hutrungaged Wanswass' 083, Sromprodubion Wiemskaeophng 0 00U, Ubsrdmaronmeg | Viesongh Veriedssiemng
\Warmsnsser (WW) Teslsnd Gl
F.2.2. Versorgter Bereich Heizung
F.2.2.1 Ist-Zustand
Kirzed Ertrasie: [ualen
HE-1 Apahit 1, Al der Warmeabgabe Flachesheurg Berpchrung Fessbodenheung (Wirneartund|. (emmdoe 4 0om, Fiiche 434mt
Hytravalischir Abgheich unibekasnl, wumwmmmm Tp seniral, Verkellafongan
gedammi . VerlauRocdaut J526 °C. Wirmskilitagios Dammung 0 uzwn mtw 100%, WE-2 Dackurgagead (1 00 %
WE-3 Dockungagrd 0 00 % mhmm 0100 %, WE-5 Deciongagead 0 00
F.2.3. Versorgter Bereich Warmwasser
F.2.3.1 Ist-Zustand
Kirzel Errasie: [ualen
-1 Arrahd 1, mmmu—uum Mache &74m*, Lage der borsonkion VeraBeluingen mnochab
s s Oshapdehile. Typ peniral Vradelyngon gedammi 3, Wiersleiihgkal Dammung [ 02WieE) Wemalng kers. WE-1
Dnciungsgmd 0 00% M&W 150 %, WE-J Decisngagrad 0 00%: WE - Dochurgagrd 0 00% WE-5 Declengsgrad: 0 00 %
F.2.4. Betriebseinrichtungen und Gerite
F.2.4.1 Ist-Zustand
Kirzel Erasie: [ualen
BG-1 Arrahl 1. Asbasgiad Sandand. Becechnung Betessnnchiong und Gorite, Flache 424 m Guabial Sandard. Tarsdanted (HT-MT8T) G- 8000
Yo Unlshalisseten (00 CHF &g
F.2.5. Beleuchtung
F.2.5.1 Ist-Zustand
Kirzel Erasie: [alen
BL-1 Arrahl 1, Ausbasgrad Sandard, Bersictnung Boelouchteng Flache £34 m®, Coalts! 75-000% EF-Leuchion, Tartksked (T8 T-HT) 0-1000%,
Lirde Fupindreginn (00 CRF &
F.2.6. Elektrizitatsproduktion mittels Photovoltaik
F.2.6.1 Ist-Zustand

Keine Daten vorhanden

F.2.6.2 Variante B

Kiirre|

Ertyssie Duaien

PH-1

Anied SoleeskomborsehEY B0%, Anzakl 1, Begechreng Phokvolinkaniage pef Wisidack, 14 KN, Jabresarimag 37000 6Wh, Ronovalonsain
HiFl SclarsrombirsenpeesBEY 14 Rp Advh, Urlertailsiosien 0 00CHFin, Missnshmendeinh | Prom(praabi 70000 CHF;
Barachryngacreninge Pauschal (pag Saack | Uinlarhalisizotes © 30 %9, Mutungsdiger 35 Jates, Fondarhedrng 1TB00CHT . Deschiagaiakion
10 Beschiodbsang Pronowo, Emm abergilung |
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F.2.6.3 Variante C
Kzl Eriyaske [Laken

PH-1 Anied Solarstom bersebEY B0%, Aniabl 1, mmawmmmm
HiF) SclarsromborsenpeesBEY 14 Bp Advh, Unkertalsiosien 000 CHF A, Missnshmendebb | Pros
Barachrangicrnigs

Fauschal (pm Stick]. |nlrhalbicetes 1 30 %A, Nulurgsdiee 35 Jales. Fomabedmg |m::f Zianchlaganiny
10 Boschiobang Pronowo, Emm alverging |
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